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1. DANE PODSTAWOWE
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja rozbudowy i modernizacji oczyszczalni
Sciekéw w miejscowosci Rososzyca, Gmina Sieroszewice.
1.2 Cel opracowania

Celem prac jest opracowanie koncepcji rozbudowy i modernizacji oczyszczalni
Sciekdw umozliwiajacej usuwanie zwigzkéw weglowych i biogennych (w postaci azotu
i fosforu) przy docelowym obcigzeniu hydraulicznym Qs 4=709 m3/d zgodnie
z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
z dnia 12 lipca 2019 roku w sprawie substancji szkodliwych dla $rodowiska wodnego
oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdw,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych (Dz.U. 2019.1311) oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego
2015 roku w sprawie komunalnych osaddéw Sciekowych (Dz. U. 2015.257). Osiggniecie
zaktadanych parametrow ilosciowych i jakosciowych na odplywie z oczyszczalni oraz
zagospodarowanie osadéw Sciekowych bedzie mozliwe poprzez wybudowanie nowych
obiektéw i adaptacje istniejgcych obiektéw na oczyszczalni wraz z doborem
poszczegdinych urzadzen i rozwigzan techniczno-technologicznych. Koncepcja bedzie
podstawg do opracowania dokumentacji projektowo-wykonawczej.

1.3 Inwestor
Gmina Sieroszewice
ul. Ostrowska 65
63-405 Sieroszewice
1.4 Jednostka projektowa

Doradztwo Srodowiskowe Monika Paluch-Puk
Ul. Wioscianska 26/9

55-011 Siechnice
biuro@doradztwosrodowiskowe.pl



1.5 Podstawa opracowania
Formalng czes¢ niniejszego opracowania stanowi:
1) Umowa z Inwestorem nr WR 92/2021 z dnia 01.09.2021r.
2) Obowiazujace akty prawne i normy branzowe.
3) Uzgodnienia z Inwestorem/Zamawiajacym.
4) Decyzja wodnoprawna oczyszczalni $ciekdw znak RPR.6341.1.68.2016 z dnia
25 listopada 2016 roku.

1.6 Materiatly wykorzystane do opracowania

1) Wyrys z mapy ewidencyjnej gruntow oraz wypisy uproszczone z rejestru
gruntow.

2) Dokumentacja techniczno-ruchowa i dokumentacja obiektu udostepniona przez
Inwestora.

3) Mapa zasadnicza w skali 1:1000.

4) Wizje lokalne i pomiary wiasne.

5) Niemiecki zbior regut ATV ,,Wymiarowanie oczyszczalni $ciekéw z osadem
czynnym o wielko$ci powyzej 5000 RLM” — wytyczna ATV A131P.

6) Bever 1., Stein A., Teichmann H. Zaawansowane metody oczyszczania Sciekow
(eliminacja azotu i fosforu, sedymentacja i filtracja) Oficyna Wydawnicza
Projprzem-Eko, Bydgoszcz 1997.

1.7 Lokalizacja inwestycji

Teren oczyszczalni miesci sie w wojewoddztwie wielkopolskim, w powiecie
ostrowskim w obrebie granic administracyjnych wsi Rososzyca przy ul. kakowej
(gm. Sieroszewice). Zakres catego przedsiewziecia inwestycyjnego zlokalizowany
bedzie na dziatkach o numerach: 688/3 obreb Rososzyca (identyfikator dziatki
301707_2.0010.688/3) i dz. nr ewid. 688/6 obreb Rososzyca (identyfikator dziatki
301707_2.0010.688/6) co stanowi wiasnos¢ Gminy Sieroszewice. Wylot Sciekdw
z oczyszczalni znajduje sie na dziatce nr ewid. 645 obreb Rososzyca (identyfikator
dziatki 301707_2.0010.645) i stanowi wiasnos¢ Gminy Sieroszewice.



1.8 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
objetego opracowaniem

Dla przedmiotowego terenu obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania

przestrzennego zatwierdzony Uchwala w sprawie  miejscowego  planu

zagospodarowania przestrzennego dla terendw potozonych w gminie Sieroszewice -

Uchwata XXX111/195/2002 z dnia 23.04.2002 r. opublikowana w Dz. Urz. Wojewddztwa

Wielkopolskiego Nr 82 poz. 2112 z dnia 12.06.2002.
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Rys. 1. Lokalizacja oczyszczalni $ciekéw w Rososzycy.

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI, WYKAZ
ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
2.1 Istniejacy stan zagospodarowania dziatki
Teren inwestycji/przedsiewziecia jest zagospodarowany na cele obiektu
budowlanego jakim jest oczyszczalnia Sciekéw. Ogrodzenie oczyszczalni wraz z bramg
wjazdowg znajduje sie w granicach dz. nr ewid. 688/6 obreb Rososzyca. Obiekty



istniejgce, przewidziane do budowy i przebudowy w ramach niniejszego
przedsiewziecia inwestycyjnego, wykorzystywane sg zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.2 Istniejace sieci uzbrojenia terenu

Istniejgce uzbrojenie:

- sieci technologiczne (kanaty i rurociagi ttoczne),

- kable energetyczne i sterownicze, sieci teletechniczne oraz stupy oswietleniowe,
- wodociag,

- kanalizacja sanitarna.

2.3 Istniejaca obstuga komunikacyjna
Dojazd na teren oczyszczalni Sciekdw zapewniony jest od ul. takowej od strony
potudniowo-wschodniej terenu oczyszczalni.
2.4 Pokrycie szatq roslinng
Teren oczyszczalni porosniety jest w przewazajacej czesci trawg i pojedynczymi
drzewami. Brak jest krzewow i drzew tworzacych naturalng ,,zielong” bariere ochronng

(utozong w szereq) standardowo nasadzana przy teqgo typu obiektach.

3. BILANS ILOSCIOWY I JAKOSCIOWY SCIEKOW
Zgodnie z projektem oczyszczalni przepustowos¢ obecnie dziatajacej oczyszczalni

dla Sciekdw doptywajgcych i dowozonych wynosi:

Qmaxh =23 m3/h

Qsérd = 277 m3/d

Qmax.d = 301 m3/d
Na podstawie rejestru prowadzonego przez oczyszczalnie dotyczacego ilosci Sciekow
ustalono, ze Sredni doptyw Sciekdw do oczyszczalni wynosi 320 m3/d, w tym 30 m3/d
stanowig $cieki dowozone.
Na potrzeby niniejszej koncepcji wykonano serie badan jakosci $ciekéw surowych
doptywajacych do oczyszczalni z uwzglednieniem $ciekdw dowozonych. Proby
Sredniodobowe pobierano w okresie od pazdziernika do listopada 2021 roku. Wyniki
uwzgledniajgce aktualne (rzeczywiste) pomiary stezen Sciekéw surowych oraz stezenia
przyjete w projekcie technologicznym oczyszczalni przedstawiono w tabeli 1.



Tabela 1. Projektowe, rzeczywiste i docelowe stezenia w Sciekach doptywajacych do
oczyszczalni w Rososzycy.

Wskaznik Stezenie w | Stezenie w | Stezenie Jedn.
zanieczyszczenia | $ciekach $ciekach w
sciekow surowych | surowych | $ciekach
projektowe | rzeczywiste | surowych
(Q=277 (Q=320 docelowe
m3/d) m3/d) (Q=709
m?/d)
BZTs 561 676 676 [g02/m3]
ChZT 1000 1685 1685 [g02/m3]
Zawiesiny og. 463 830 830 [g/m?3]
Azot og. 97 153 153 [g/m3]
Fosfor og. 20 22 22 [g/m3]

Rzeczywiste stezenia BZTs, ChZT, zawiesiny ogdlnej i azotu ogdlnego s3
znacznie wyzsze od przewidywanych w projekcie technologicznym stezen
zanieczyszczen dla tych parametréw.

Dla zaktadanego w projekcie przeptywu 277 m3/d oraz dla rzeczywistego
przeptywu 320 m3/d wartosci stezen projektowych i rzeczywistych w $ciekach

surowych réznig sie znacznie od siebie. Wyjatek stanowi wartos¢ fosforu ogdinego,
ktdrego rzeczywiste stezenie w Sciekach surowych jest poréwnywalne ze stezeniem
tego parametru w projekcie.

Analizy Sciekdw surowych, wykonane na potrzeby koncepcji przez akredytowane
laboratorium, wskazuja na niestandardowy sktad Sciekdw surowych doptywajacych
do oczyszczalni. Pobrane proby do badan zgodnie z metodykg referencyjng stanowity
mieszanine $ciekéw doptywajacych oraz dowozonych na oczyszczalnie Sciekow.
Uzyskane wyniki z serii pomiarowych w okresie od pazdziernika do listopada 2021 r.
wskazuja na udziat Sciekéow trudnorozkifadalnych w procesach biologicznego
oczyszczania éciekow. Zrodtem éciekéw trudnorozktadalnych sg écieki pochodzace
z przemystu lub z dziatalnosci ustugowej (zgodnie z definicjg w art. 16 pkt 64 Ustawy
Prawo Wodne t.j. Dz. U. 2021, poz. 2233). Nalezatoby uporzadkowac na terenie gminy



gospodarke Sciekowa, gdyz takie dziatanie ma kluczowe znaczenie dla uzyskania

dopuszczalnych wartosci Sciekéw oczyszczonych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa.

W tabeli 2 przedstawiono fadunki zanieczyszczen Sciekdw surowych wyliczone na

podstawie stezen zanieczyszczen w Sciekach surowych z tabeli 1.

Tabela 2. Projektowe, rzeczywiste i docelowe tadunki w $ciekach doptywajacych do

oczyszczalni w Rososzycy.

Wskaznik tadunek tadunek tadunek Jedn.
zanieczyszczenia | zanieczyszczen | zanieczyszczen | zanieczyszczen
Sciekow projektowany rzeczywisty docelowy
(Q=277 m3/d) | (Q=320m3/d) | (Q=709 m3/d)
BZTs 154 216 480 [kgO2/m3]
ChZT 277 539 1195 [kgO2/m?]
Zawiesiny og. 128 266 588 [kg/m?]
Azot og. 27 49 108 [kg/m3]
Fosfor og. 5,5 7 16 [kg/m3]

Aktualnie oczyszczalnia posiada pozwolenie wodnoprawne obowigzujgce do
24.11.2026 r. zgodnie z decyzjg z dnia 25.11.2016 roku wydang przez Staroste
Ostrowskiego (znak: RPR.6341.1.68.2016) wydane na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku w sprawie substancji szkodliwych
dla Srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2014, poz. 1800).
Dopuszczalne parametry sciekow na wylocie sq nastepujace w zakresie:

a) skiadu Sciekdw oczyszczonych:

- BZTs < 25,0 mg/dm?3,

- ChZT < 125,0 mg/dm3,

- zawiesiny ogdlne < 35,0 mg/dm?

b) w zakresie ilosci Sciekéw:

Qsrd =709 mi/d

Qmaxh = 81 m?/h



Qroczne = 258817 m3/rok

Przewidywany sktad Sciekow oczyszczonych zgodnie z zatozeniami koncepcyjnymi

bedzie nastepujacy:

- BZTs < 25,0 mg/dm3,
- ChZT < 125,0 mg/dm3,
- zawiesiny ogdlne < 35,0 mg/dm3
- azot ogdiny < 15,0 mg/dm3,
- fosfor ogdiny < 2,0 mg/dm3

W koncepcji projektu oczyszczalni wykorzystane zostang istniejace obiekty
oczyszczalni jak: budynek techniczny, przepompownia Sciekow, sito piaskownik
bebnowy, zbiornik wyrdwnawczy, przeptywowy reaktor biologiczny, osadniki wtdrne,
elementy uzbrojenia technicznego oraz wykonane beda nowe obiekty budowlane.

Rozbudowana oczyszczalnia posiada¢ bedzie przepustowos$é hydrauliczng
Qas.= 709 m3/d i bedzie mogta przyjmowac Scieki pochodzace od 5908 RLM
(mieszkancédw réwnowaznych) z terenu gminy Sieroszewice.

4. CHARAKTERYSTYKA AKTUALNEJ PRACY OCZYSZCZALNI

Scieki doptywajg do oczyszczani w Rososzycy z nastepujacych miejscowosci:
Sieroszewice, Psary, Latowice i Rososzyca. Rowniez z terenu gminy do oczyszczalni
dowozone sg Scieki wozami asenizacyjnymi.

Aktualna technologia oczyszczania sciekéw z uwzglednieniem prac
modernizacyjnych wykonanych w 2020 - 2021 roku

Scieki surowe doptywaja na teren oczyszczalni grawitacyjnie do przepompowni
gtdwnej wyposazonej w krate koszowg. Na kracie koszowej dokonywane jest wstepne
podczyszczanie doplywajacych éciekéw surowych. Scieki dowozone wozami
asenizacyjnymi zlewane s3 do punktu zlewnego Sciekdw, potaczonego
Z przepompownig giéwna.
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Z przepompowni gtdwnej mieszanina  Sciekdw surowych i dowozonych
przetfaczana jest do zintegrowanego sito piaskownika . W sitopiaskowniku nastepuje
kofcowa separacja ciat statych na sicie bebnowym. Nastepnie Scieki podczyszczone
na sicie trafiajg do piaskownika poziomego, gdzie nastepuje sedymentacja piasku.
Dodatkowo urzadzenie posiada system napowietrzania wraz z komorg flotacji co
umozliwia usuwanie tluszczOw. Skratki, piasek itluszcze trafiajg do osobnych
konteneréw i sy wywozone na sktadowisko odpadéw. Scieki pozbawione
zanieczyszczen statych doptywajg do zbiornika wyréwnawczego, gdzie nastepuje
usrednienie ich skladu z naplywdéw czastkowych oraz czasowe retencjonowanie
umozliwiajgce zgromadzenie ilosci niezbednej dla prawidtowego dziatania reaktora
biologicznego w czasie braku doptywu Sciekéw z kanalizacji w okresach nocnych.
Wyposazenie zbiornika stanowig dwie pompy zatapialne stuzace do przettaczania
usrednionych Sciekdw surowych i dowozonych do reaktora biologicznego. Zbiornik jest
rowniez wyposazony w mieszadio i system odswiezania Sciekow.

Ze zbiornika wyrownawczego Scieki po podczyszczeniu przepompowywane sg
do reaktora biologicznego - komory tlenowej. W komorze tej nastepuje ostateczny
rozktad zwigzkéw organicznych. Natlenianie Sciekow w komorze tlenowej realizowane
jest za pomoca dyfuzoréw drobno — pecherzykowych. Z komory napowietrzania
mieszanina Sciekdw i biocenozy kierowana jest do trzech osadnikéw wtdrnych.
W osadnikach wtérnych nastepuje oddzielenie zawiesin osadu czynnego od $ciekow
oczyszczonych poprzez sedymentacje w warunkach przeptywu laminarnego.
Sklarowane $cieki odprowadzane sg do odbiornika Sciekow.

Opadajacy na dno osadnikéw osad usuwany jest w sposdb ciagly za pomocg pomp.
Jedna cze$¢ osadu czynnego zawracana jest jako strumienn powrotny do komory
napowietrzania, a pozostata cze$¢ osadu jako osad nadmierny usuwana jest do komory
tlenowej stabilizacji osadu. Ustabilizowany osad nadmierny odwadniany jest na prasie
mechanicznej. Odwodniony osad z terenu oczyszczalni wywozony jest na skfadowisko
odpadow.

Pomiar ilosci Sciekdw doplywajacych do oczyszczalni realizowany jest za pomoca
przeptywomierza, zamontowanego na rurociggu zasilajgcym reaktor biologiczny.
Ponizej przedstawiono aktualny schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow.
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Wykaz istniejacych obiektow:
- sitopiaskownik,

- przepompownia,

- zbiornik wyréwnawczy,
- reaktor biologiczny,

- osadniki wtorne,

- prasa,

- silos z wapnem,

- kontener na osad,

- budynek socjalny,

- stacja dmuchaw,

- urzadzenie pomiarowe: przeptywomierz.

5. TECHNOLOGIA PRACY OCZYSZCZALNI — ROZWIAZANIA KONCEPCYJNE.

Scieki surowe beda jak dotychczas doptywac siecig kanalizacyjng do oczyszczalni
éciekéw. Scieki dowozone wozami asenizacyjnymi dostarczane bedg do kontenerowej
stacji zlewnej wyposazonej w: sito-spirale, przeptywomierz ilosci Sciekéw dowozonych
i analizator podstawowych parametréw Sciekdw. Do punktu zlewnego dostarczane
beda réwniez Scieki pochodzace z przydomowych oczyszczalni $ciekéw. Nastepnie
Scieki beda trafia¢ do przepompowni gtéwnej.

Z przepompowni gtdwnej mieszanina Sciekdw surowych i dowozonych
przettaczana bedzie do zintegrowanego sitopiaskownika. W sitopiaskowniku nastgpi
koficowa separacja ciat statych na sicie bebnowym, nastepnie écieki podczyszczone
na sicie trafig do piaskownika poziomego, gdzie nastgpi sedymentacja piasku a w
komorze usuniecie tluszczéw. Skratki , piasek i thuszcze trafig do osobnych konteneréw
i beda wywozone na sktadowisko odpadéw. Scieki surowe i dowozone pozbawione
zanieczyszczen statych z sitopiaskownika doptyng do zbiornika wyréwnawczego.
Wyjatek beda stanowic Scieki pochodzace z przydomowych oczyszczalni $ciekéw, ktdre
bedg przepompowywane do nowej komory stabilizacji osadéw. W zbiorniku
wyrownawczym nastapi  udrednienie skltadu mieszaniny $ciekdw z naplywdw
czgstkowych oraz czasowe zretencjonowanie umozliwiajgce zgromadzenie ilosci
niezbednej dla prawidlowego dziatania reaktoréw biologicznych w czasie braku
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doptywu $ciekéw z kanalizacji w porach nocnych. Wyposazenie zbiornika stanowic
beda dwie pompy zatapialne stuzace do przettaczania usrednionych Sciekdéw surowych
i dowozonych do nowych reaktoréw biologicznych oraz mieszadto i system odéwiezania
Sciekdw.

Mieszanina Sciekdw surowych i dowozonych przepompowana zostanie do
komory rozdziatu. Komora rozdzialu wyposazona w zastawki kanatowe umozliwi
doktadng regulacje strumienia Sciekow zasilajacego nowe reaktory biologiczne.
Zastosowana technologia osadu czynnego niskoobcigzonego w reaktorach
biologicznych o przeptywie ttokowym umozliwi réwnoczesna eliminacje zanieczyszczen
organicznych, fosforu i azotu w procesach defosfatacji, amonifikacje azotu
organicznego, nitryfikacje azotu amonowego oraz denitryfikacje azotu utlenionego. W
komorach defosfatacji nowego reaktora scieki surowe mieszane bedg z osadem
recyrkulowanym z osadnikéw wtdrnych. W procesie tym nastgpi uwolnienie fosforu
fosforanowego oraz akumulacja organicznych zwigzkow energetycznych przez bakterie
fosforowe. Z komor defosfatacji Scieki przeptyng do komér denitryfikacji, gdzie nastapi
redukcja azotu azotanowego do azotu gazowego. Do komor denitryfikacji zawracana
bedzie mieszanina Sciekéw i osadu czynnego z konca komér osadu czynnego
(nitryfikacii).

W zaleznosci od wymaganego stopnia sprawnosci denitryfikacji oraz warunkéw
procesowych stopien recyrkulacji wyniesie od 100% do 400%. Z komdr denitryfikacji
Scieki przeptywac beda do komér nitryfikacji.

Procesy, ktére bedq zachodzity na tym etapie to:

- ostateczny rozktad zwigzkow organicznych,

- utlenianie zwigzkéw azotu do azotu azotanowego,

- akumulacja fosforu fosforanowego przez bakterie fosforanowe.
Natlenianie i mieszanie $ciekow w komorach nitryfikacji realizowane bedzie za pomoca
dyfuzoréw drobno — pecherzykowych zainstalowanych na dnie komér. Powietrze
doprowadzane bedzie do komoér nitryfikacji oddzielnymi rurociggami ze stacji
dmuchaw zlokalizowanej w poblizu reaktora biologicznego. Nastepnie Scieki
przeplywa¢ beda do osadnikéw wtdrnych, w ktdrym zachodzi¢ bedzie sedymentacja
osadu czynnego. Zakres recyrkulacji osadu czynnego bedzie zawierat sie w przedziale
od 75% do 150% i w zaleznosci od potrzeb bedzie prowadzony do komér defosfatacii,
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denitryfikacji lub na poczatek komér nitryfikacji. Scieki oczyszczone z osadnikéw
wtornych odptywac bedg poprzez studnie pomiarowa do odbiornika. Nadmiar osadu
powstajgcego podczas oczyszczania biologicznego bedzie okresowo odprowadzany do
komory stabilizacji osadu. W celu zapewnienia stabilnego stezenia fosforu na
wymaganym poziomie na odpltywie z oczyszczalni przewidziano mozliwosé
chemicznego stracania fosforanéw koagulantem PIX lub innymi solami metali.

Technologia przerobki osadow sciekowych.

Osad nadmierny powstajacy w blokach biologicznych oczyszczania $ciekdw oraz
osad przywieziony z przydomowych oczyszczalni Sciekow kierowany bedzie do
zbiornika stabilizacji osadu. Zbiornik stabilizacji osadu wyposazony bedzie w ruszty
napowietrzajace ktorych zadaniem bedzie tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego
i utrzymanie osadu w zawieszeniu, nastepnie osad zostanie wstepnie zageszczony
W zgeszczaczach grawitacyjnych po zageszczaniu wstepnym osad zostanie podany
przez pompy osadowe do stacji mechanicznego odwadniania osadéw.

Odwodniony osad odprowadzany z prasy transportowany bedzie za pomoca
pompy $limakowej do kontenera ustawionego przy prasie obok budynku gospodarki
osadowej lub do pomieszczenia w ktorym zainstalowany bedzie reaktor chemiczny
stuzacy do unieszkodliwiania i higienizacji osadéw Sciekowych. W  wyniku
prowadzonego procesu chemicznego przy uzyciu wysoce reaktywnego wapna
palonego powstanie produkt koncowy tj. granulat osadu Sciekowego. Gtownym
zastosowaniem produktu powstatego w wyniku granulacji osadu $ciekowego jest
nawozenie terendw zielonych oraz rekultywacja terenéw pod zalesienia, hodowli roslin
ozdobnych.

Osady odwodnione lub zgranulowane magazynowane bedg na terenie oczyszczalni pod
zadaszong wiata.

Ponizej przedstawiono schemat technologiczny oczyszczalni Sciekdw w Rososzycy po
rozbudowie i modernizaciji.
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Rys.3. Schemat technologiczny oczyszczalni sciekéw w Rososzycy po rozbudowie i modernizacji.
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6. TECHNOLOGIA PRACY OCZYSZCZALNI = ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNE.

Modernizacja oczyszczalni obejmuje budowe nowych obiektdw, zachowanie
istniejgcych obiektdw, zmiane parametrow urzadzen w istniejgcych obiektach oraz
zmiang funkcji czesci obiektéw. Parametry technologiczne oczyszczalni po modernizacji
przedstawiono w tabeli ponizej. Obliczenia niezbednych gabarytow urzadzen
oczyszczalni oraz parametréow technologicznych biologicznego oczyszczania Sciekow
dokonano na podstawie Niemieckiego Zbioru Regut ATV Wytyczna ATV -A 131 P.

Tabela 3. Parametry technologiczne pracy oczyszczalni po rozbudowie i modernizaciji.

Pojemnos¢ komory stabilizacji osadu KSTO 500 m3
Zapotrzebowanie powietrza (maksymalne) do KSTO

20 m3/d
20°C
Wiek osadu (KSTO) 10d
Wydajnos¢ instalacji do zageszczania osadow 12 m3/h

Wydajnos¢ reaktora do higienizacji i granulacji
1-3 m3/h
osadu

Przepustowos$¢ hydrauliczna reaktoréw biologicznych | Qs ¢ = 709m?3/d,

Przepustowos¢ okreslona tadunkiem BZTs 470 kgO/d
Biologicznie czynna pojemnos¢ reaktoréw 1150 m3
Gteboko$¢ czynna reaktorow biologicznych 4,0 m

, , 56 m?
Powierzchnia czynna osadnikéw wtdrnych
Stosunek objetosci komory denitryfikacji do VD/VC = 0,4
catkowitej pojemnosci komory osadu czynnego
Stezenie osadu w komorze 4,1 kg sm/ m3
Obcigzenie osadu tadunkiem BZTs 0,1kg BZTs/ kg sm d

Jednostkowy przyrost osadu 0,9 kg sm /kgBZTsu
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Dobowy przyrost osadu 423 kg sm /d
Dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego - do komory | (Wo= 99,2 %)
KST 52 m3/d
Dobowa objetos¢ osady do zagospodarowania po
zageszczeniu 2,4m3/d
Wiek osadu (reaktor biologiczny) 12d
Zapotrzebowanie powietrza do reaktorow

56 m3/min
biologicznych(maksymalne) 20°C
Stezenie tlenu w komorach nitryfikacji 2,0 - 2,7 gOo/m?3

Propozycja zmian w technologii istniejgcej oczyszczalni Sciekdw obejmuje czesc
mechaniczng, biologiczng i gospodarke osadowg oczyszczalni.

6.1 Modernizacja obiektow w czesci mechanicznej

| Punkt zlewny $ciekow dowozonych — obiekt nowy.

Punkt zlewny Sciekow dowozonych przeznaczony jest do przyjmowania Sciekow
dowozonych ze zbiornikdw bezodplywowych. Stacja zapewnia¢ bedzie ilosciowy
pomiar Sciekdw za pomocg przeptywomierza elektromagnetycznego na ciggu
spustowym, jak réwniez jakoSciowy pomiar Sciekéw poprzez wbudowany modut
pomiarowy z pomiarem pH, przewodnosci i temperatury.

Parametry stacji zlewnej:
— przepustowos¢ do 100m3/h,
— perforacja oczka na sicie 5-6 mm,
zasilanie 3 LNPE 400V 50Hz,
— maksymalny chwilowy pobdr mocy ~ 7 kW,
— Gabaryty 2,0x3,3x2,3m,
— Wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna.

Pobdr mocy:
— uktad sterowania 200 W,
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— sprezarka 1500 W,
— sito z prasg ttokowq do skratek 3300 W,
— pobdr wody dla uktadu ptuczacego 20 litrow / cykl,
— sprezone powietrze Pu = 0,4 + 0,6 MPa.
Mierzone parametry:
- objetos¢ sciekdw w zakresie predkosci przeptywu 0 -3000 dm3/min,
— pH2-14 pH,
- temperatura 0-50 °C,
— indukcyjny pomiar przewodnosci 0 -20 mS,
— przytacze (szybkozigcze typu strazackiego) ¢ 110 mm,
— przewod przeptywowy Sciekéw ¢ 125 mm,
- przewdd doprowadzajgcy wode PE DN 32.

Zrzut Sciekdw do punktu zlewnego odbywa sie poprzez kréciec rurociggu
spustowego DN100 dostosowany do przylaczenia rur spustowych Sciekdw z pojazdéw
asenizacyjnych.

Scieki z punktu zlewnego po przejsciu przez sito kierowane beda do przepompowni,
z ktdrej przepompowane zostang do zbiornika wyréwnawczego Sciekdw surowych
i dowozonych lub w przypadku dowiezienia osadéw Sciekowych z przydomowych
oczyszczalni Sciekdw przepompowywane zostang do KSO nadmiernego.

Woda do kontenerowego punktu zlewnego doprowadzona zostanie z istniejgcej
sieci wodociagowej, na odejsciu wodociggu od przewodu gtdwnego nalezy
zainstalowa¢ zasuwe odcinajaca.

Fundament wraz z tacg ociekowg nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy
stacji zlewnej.

II. Pompownia Sciekéw surowych i dowozonych — obiekt istniejacy.

Przepompownia $ciekdow wykonana jest z prefabrykowanych kregéw betonowych
o Srednicy wewnetrznej @ 3,0m i gtebokosci 6,5m. W plycie gdérnej pompowni
wykonano luk montazowy zabezpieczony pokrywg. Nad lukiem zlokalizowanym
w plycie gdérnej znajduje sie zuraw umozliwiajagcy demontaz i konserwacje
zabudowanych we wnetrzu pomp.
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Przepompownia Sciekow surowych i dowozonych wyposazona jest w:
1. Dwie pompy zatapialne typu 80 PZM 3,0/SZ - 2, produkcji ,MEPROZET" Brzeg

o charakterystyce:
— wirnik typu ,Vortex,

— wydajnos¢ 36 m3/h,

— wysokos¢ podnoszenia 12 m,

— moc silnika 3,0 kW.

Koszokrate mechaniczng typu KK perforacja oczka kraty 20mm,
Wciggarke reczng koszokraty,

Wociggarke elektryczng koszokraty,

System pilywakow.

i AN

Automatyczna praca pomp sterowana jest za pomocg ptywakéw, zamontowanych
W przepompowni.

Modernizacja obiektu bedzie polegata na:

- wyposazeniu przepompowni w sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu
Sciekow,

- montaz zasuwy DN 110 z napedem elektrycznym na istniejgcym rurociggu
ttocznym do KSTO.

Urzadzenia nalezy wpig¢ w nowy uktad AKPIA oczyszczalni sciekdw.

III. Sitopiaskownik bebnowy do mechanicznego oczyszczania sciekow
surowych i dowozonych — obiekt istniejacy zmodernizowany
w 2020 roku.

Scieki surowe w pierwszym etapie oczyszczania poddawane s ocCzyszczaniu
mechanicznemu. Urzadzenie stuzy do mechanicznego oczyszczania $ciekdw surowych
doptywajacych i dowozonych do oczyszczalni. W urzadzeniu ze $ciekdw usuwane s3
w sposob automatyczny do podstawionych kontenerdw zanieczyszczenia state
w postaci skratek, piasku oraz ttuszczu. Po oczyszczeniu mechanicznym Scieki
przeptywajg do zbiornika wyréwnawczego.
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Typ urzadzenia: sito piaskownik SBP 40 2GT - wersja izolowana i ogrzewana.
Parametry techniczne:

e przepustowos¢ hydrauliczna - 100 m3/h,

¢ zdolnosci usuwania piasku 90% dla czgstek >0,2 mm,
e szczelina perforacji sita bebnowego — 2,5 mm,
e moc zainstalowanych napedéw - 2 KW,

e moc instalacji grzewczej — 6KW,

o Srednica wlotu Sciekow 2 x DN80-ttoczny,

e Srednica wylotu sciekdw DN250,

e dtugos¢ 6500 mm,

e szerokos¢ 1000 mm,

e wysokos¢ 3300 mm,

e zasilanie 50 Hz 400 V.

Zbiornik oraz konstrukcje wsporcze wykonane sg ze stali nierdzewnej AISI 304.

Modernizacia obiektu polegata bedzie na:

- zamontowaniu zasuw DN80 z napedem elektrycznym na rurociggach ttocznych
zasilajgcych sitopiaskownik.

Urzadzenia nalezy wpig¢ w nowy uktad AKPIA oczyszczalni sciekow.

IV. Zbiornik wyrdwnawczy sciekow surowych i dowozonych — obiekt
istniejacy zmodernizowany w 2021 roku.
Zbiornik zelbetowy o $rednicy 8 m i gtebokosci czynnej 2,2 m jest obiektem
posadowionym w gruncie. W zbiorniku tym nastepuje usrednienie sktadu $ciekdw oraz
ich retencja.

Pojemnos$¢ czynna zbiornika wynosi 110 m3.
Wyposazenie zbiornika:

- dwie pompy Sciekéw surowych montowane na prowadnicach o parametrach:
e wirnik typu ,Vortex”
e DN 80 Q~36m?3/h, H=12m st.wody, N=2,2kW.

— mieszadto do usredniania Sciekdw surowych i dowozonych o parametrach:
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e P=3 kW, n=700 obr/min montowane na prowadnicy
- stopa pod zuraw stupowy szt.2
- system do odSwiezania Sciekow skifadajacy sie z 12 szt. dyfuzoréw
membranowych fi 200 mm

- zestaw ptywakow zabezpieczajgcy pompy i mieszadio przed sucho biegiem.

Modernizacja obiektu polegata bedzie na:

- potaczeniu rurociggu ttocznego Sciekéw z rurociagiem doprowadzajgcym Scieki
do KR - komory rozdziatu sciekdw na nowe reaktory biologiczne.

- wyposazeniu przepompowni w sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu
Sciekdw.

Urzadzenia nalezy wpig¢ w nowy ukfad AKPiA oczyszczalni Sciekdw.
6.2 Rozbudowa i modernizacja obiektow w czesci biologicznej

1. Blok biologiczny oczyszczani $ciekdw — obiekt nowy.

W zakresie rozbudowy oczyszczalni Sciekow przewiduje sie wykonanie dwdch
reaktoréw biologicznych o przeptywie ttokowym posadowionych ponad gruntem
wspotpracujgcych z dwoma nowymi osadnikami wtérnymi. Reaktor biologiczny bedzie
wykonany, jako zbiornik Zelbetowy trzykomorowy wydzielony przegrodami
technologicznymi o konstrukgji zelbetowej. Dwa reaktory nalezy wykonac, jako jedna
konstrukcje potaczong wspdlng Sciana.

Nalezy wykonaé schody wejSciowe, barierki ochronne oraz pomosty robocze
umozliwiajgce swobodny dostep do obstugi i konserwacji poszczegdlnych urzadzen
zainstalowanych wewnatrz i na zewnatrz rektordw.

Wymiary wewnetrzne budowli (tgcznie dwa reaktory bez osadnikdw wtérnych):
e Dlugos¢ -22m,
e SzerokoS¢ - 12,5 m,
e Glebokos¢ - 4,6 m,
o Glebokos¢ czynna — 4,0 m.
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1. Komora rozdziatu
Dla zapewnienia réwnomiernego rozdziatu Sciekdw surowych do
reaktoréw biologicznych proponuje sie wykonanie w gérnej czesci komér
defosfatacji otwartego koryta zelbetowego.
Wyposazenie koryta:
— zastawka kanatowa z nozem regulowanym od dotu o wymiarach 500 x
500 mm, sztuk 2.
Na rurociggu ttocznym doprowadzajgcym Scieki surowe do KR nalezy
zamontowac zasuwe odcinajacg DN 100 z napedem elektrycznym.
. Komora defosfatacji
Pierwszg komorg kazdego reaktora biologicznego bedzie komora
defosfatacji.
Wymiary wewnetrzne jednej komory:

e Diugos¢ —4,5m,

e SzerokoS¢ — 2,0 m,

o Glebokos¢ — 4,6 m,

o Glebokos¢ czynna — 4,0 m,

e Objetosc¢ czynna komory — 37 m3.
Rzeczywisty czas przetrzymania w komorze przy przeptywie (350 m3/d)
wyniesie t=2,5 h.

Kazda z komér wyposazona bedzie w nastepujgce urzadzenia:

— sonde pomiaru Redox,

— mieszadto szt.1; P=0,5 kW, n=7000br/min,

— prowadnice mieszadia szt.1,

— stope pod Zzuraw dZzwigowy,

— zastawke kanatowowg z nozem regulowanym od gory o wymiarach 500
x 500 mm sztuk 1. Zastawka kanatowa zamontowana w S$cianie
oddzielajgca komore defosfatacji od denitryfikacji.

— deflektor stalowy wymuszajacy napltyw Sciekéw surowych przy dnie
komory.
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Nalezy doprowadzi¢ rurocigg recyrkulacji zewnetrznej z osadnika
wtornego zakonczony zasuwa odcinajgcg DN 100.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie wgtebienia w dnie zbiornika (o wymiarach
w rzucie 60x60 cm i gtebokosci 30cm) w celu catkowitego oprdznienia
komory w sytuacji awaryjnej.

. Komory denitryfikacji
Nastepng komorg kazdego reaktora biologicznego bedzie komora
denitryfikacji.
Wymiary wewnetrzne jednej komory:
e Dlugos¢ - 17,5m
e SzerokoS¢— 2,0m
e Glebokos¢ — 4,6 m
e Glebokos¢ czynna — 4 m
e Objetos¢ czynna komory —140 m3
Rzeczywisty czas przetrzymania w komorze przy przeptywie
(350 m3/d) wyniesie t=9,5 h

Kazda z komdr wyposazona bedzie w nastepujgce urzadzenia:

— sonda pomiaru Redox,

- mieszadto szt.1; P=2,2 kW, n=7000br/min,

— prowadnica mieszadta szt.1,

— stopa pod zuraw dZzwigowy.

Nalezy doprowadzi¢ rurociag recyrkulacji zewnetrznej z osadnika
wtdrnego zakonczony zasuwg odcinajacg DN 100.

Nalezy doprowadzi¢ rurociag recyrkulacji wewnetrznej z konca komory
nitryfikacji zakonczony zasuwg odcinajacg DN 100.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie wgtebienia w dnie zbiornika (o wymiarach
w rzucie 60x60 cm i gtebokosci 30cm) w celu catkowitego oprdznienia
komory w sytuacji awaryjnej.
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4. Komory nitryfikacji

Trzecig komorg kazdego reaktora biologicznego bedzie komora
nitryfikacji.
Wymiary wewnetrzne jednej komory:

e Dtugo$¢—22 m,

o SzerokoS¢ — 4,25 m,

e Glebokos¢ — 4,6 m,

o Gleboko$¢ czynna — 4,0 m,

e Objetos¢ czynna komory — 374 m3.

Rzeczywisty czas przetrzymania w komorze przy przeptywie (350 m3/d)
wyniesie t=25,5 h.

Wydajnos¢ systemu do napowietrzania 460-2000 m3/h.

Kazdy z komér bedzie wyposazona w nastepujgce urzadzenia:

system napowietrzania skladajacy sie z dyfuzoréw rurowych
membranowych wykonanych z PU (poliuretan eterowy),

dyfuzor ¢ 63mm L-1000 mm, szt.115,

dyfuzor ¢ 63mm L-750 mm, szt.115,

system napowietrzania bedzie podzielony na pie¢ niezaleznych
sekcji, kazda zasilana oddzielnym kolektorem wyposazonym
w przepustnice powietrza,

2/3 ilosci dyfuzoréw nalezy zamontowaé w pierwszej czesci
komory nitryfikacii,

rurociag ¢ 200 umozlwiajacy wyeliminowanie z pracy komory
denitryfikacji doprowadzajgcy Scieki z komory defosfatacji, wylot
Sciekdw nalezy doprowadzi¢ na poczatek komory nitryfikacji, na
poczatku rurociggu nalezy zamontowac zasuwe DN 200 na $cianie
pomiedzy komorg nitryfikacji a defosfatacji,

sonda pomiaru tlenu,

mieszadfo szt.1, P=3,0 kW, n=7000br/min,

prowadnica mieszadta szt.1,
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- pompa zatapialna recyrkulacji wewnetrznej szt.1, DN-100,
Q=110m3/h, H=2,0m N= 4 kW , typ wirnika ,Vortex”, regulacja
wydajnosci pompy poprzez przemienniki czestotliwosci (falownik),

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 zamontowany na
rurociggu recyrkulacji wewnetrznej,

- prowadnica pompy szt.1,

- stopa pod zuraw dZzwigowy szt.2,

- zuraw kolumnowy udzwig 150 kg szt.1,

- zasuwa kotnierzowa DN 300 zainstalowana 50 cm od dna komory
na rurociggu doprowadzajgcym mieszanine Scieku i osadu do
komory nitryfikacji, zasuwa wyposazona w sztyce umozliwiajgcg
zamykanie i otwieranie z poziomu roboczego reaktora,

- zasuwa nozowa DN 250 =zainstalowana na rurociggu
doprowadzajacym mieszanine Sciekdw i osadu do osadnika
wtdrnego, zasuwa wyposazona w sztyce umozliwiajacg zamykanie
i otwieranie z poziomu roboczego reaktora.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie wgtebienia w dnie zbiornika (o wymiarach
w rzucie 60x60 cm i giebokosci 30cm) w celu catkowitego oprdznienia
komory w sytuacji awaryjne;j.

Ponizej przestawiono szczegdtowy schemat nowego bloku biologicznego
oczyszczalni Sciekow.
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II. Stacja dozowania reagentow — obiekt nowy.

Stacja dozowania reagentdw bedzie miata za zadanie dozowanie do $ciekéw
substancji, ktére wspomoga proces usuwania fosforu lub wspomogg proces
technologiczny.
Wyposazenie stacji zostanie zamontowane w pomieszczeniu  zlokalizowanym
w poblizu reaktoréw biologicznych. Przewiduje sie dla kazdego reaktora biologicznego
osobny uktad dozowania.
Stacja bedzie znajdowata sie w budynku o wymiarach — w rzucie 2,5m x 3,5m.
W skiad stacji wchodzi¢ beda:
e dwuptaszczowy zbiornik magazynowy o pojemnosci 1000 |
wyposazony w automatyczny pomiar wypetnienia szt.1
e membranowa pompa dozujaca szt,2 o nastepujacych parametrach
technicznych:

- wydajno$¢ Qmax = 12 I/h,

- ci$nienie Pmax = 1,5 bar,

- zasilanie 230 VAC,

- materiat gtowicy PVC.

Kazda pompa dozujaca w stacji posiada¢ bedzie wtasny niezalezny

rurocigg ssacy i ttoczny.
Rurociagi tfoczne nalezy doprowadzi¢ do komor nitryfikacji. Zastosowane pompki
dozujace posiada¢ beda zakres dozowania wewnetrzny i sterowanie zewnetrzne od
przeptywomierza $ciekéw oczyszczonych.
Do zasilania urzadzen nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng — urzadzenia nalezy
wpiaé w istniejgcy uktad AKPIA oczyszczalni $ciekow.

III. Osadniki wtérne — obiekty nowe.
W zakresie rozbudowy oczyszczalni Sciekdw przewiduje sie wykonanie dwdch
osadnikéw wtérnych pionowych o zasilaniu obwodowym, posadowionych czesciowo
w gruncie wspotpracujacych z nowymi reaktorami biologicznymi. Osadniki wtérne
nalezy wykona¢ jako zbiorniki zelbetowe o przekroju kotowym.
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Nalezy wykonac schody wejsciowe, przejscie z osadnikow wtornych do KSTO, barierki
ochronne oraz pomosty robocze umoZliwiajgce swobodny dostep do obstugi
i konserwacji poszczegdlnych urzgdzen zainstalowanych wewnatrz i na zewnatrz
zbiornikow .

Wymiary wewnetrzne jednego osadnika:
o Srednica wewnetrzna — 6 m,
e Glebokos¢ z lejem osadowym — 6,6m,
e Glebokos¢ czynna — 6,0 m,
e Objetos¢ czynna osadnika —110 m3,
e Powierzchnia czynna - 28,3m2,
e Rzeczywisty czas przetrzymania w osadniku przy przeptywie (350 m3/d)
wyniesie t=6,5 h.

Kazdy z osadnikdw wyposazony bedzie w nastepujgce urzadzenia:

— przelew pilasty szt.1,

— deflektor osadu szt.1,

— pompa zatapialna recyrkulacji zewnetrznej szt.1, DN-80, Q=50m3/h, H=2,0m N=1,1
kW, n=15000br/min, typ wirnika ,Vortex”, regulacja wydajnosci pompy poprzez
przemienniki czestotliwosci (falownik),

— prowadnica pompy szt.1,

— stopa pod zuraw dzwigowy szt.1

— zuraw kolumnowy udzwig 150 kg , szt.1,

— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 80 zamontowany na rurociggu ttocznym
osadu szt.1,

— zasuwa nozowa DN 80 z napedem elektrycznym zamontowana na rurociggu
doprowadzajgcym osadu do KSTO szt.1,

— zasuwa nozowa DN 80 z napedem elektrycznym zamontowana na rurociggu
doprowadzajgcym osad do reaktora biologicznego - recyrkulacja zewnetrzna szt.1.
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IV. Stacja dmuchaw - obiekt nowy.
Zadaniem stacji dmuchaw bedzie dostarczanie sprezonego powietrza do
napowietrzania komor nitryfikacji. Stacja dmuchaw bedzie wyposazona w cztery
dmuchawy zamontowane w pomieszczeniu zlokalizowanym w poblizu reaktoréw
biologicznych. Dwie dmuchawy beda dostarczaly powietrze do jednej komory
nitryfikacji, kolejne dwie do drugiej komory.

Pomieszczenie bedzie miato wymiary w rzucie 3,5m x 8 m.

Stacja zostanie wyposazona w dmuchawy typu Rootsa o nastepujacych parametrach
kazda:

— wydajnos¢ 840 Nm3/h,

~ nadcisnienie 550 mbar,

— $rednica krdé¢ca przytaczeniowego DN100,

— moc silnika 18,5 kW,

— zasilanie 50 Hz, 400 V,

— dmuchawa wspétpracujaca z przemiennikiem czestotliwosci (falownik),

wyposazona w obudowe dzwiekochtonna.

W pomieszczeniu dmuchawy bedg potaczone parami kolektorem wykonanym
z rur @ 200. Kolektor wyposazony bedzie w przepustnice umozliwiajgce odciecie
doptywu powietrza od poszczegdinych dmuchaw.

Dwa rurociagi sprezonego powietrza doprowadzi¢ z pomieszczenia dmuchaw do
komdr nitryfikacji, kazda komora bedzie posiadata niezalezne zasilanie systemu
napowietrzania - Srednica rurociggéw 125 mm.

Wydajnosci dmuchaw beda sterowane poprzez przemienniki czestotliwosci
wspoétpracujace z sondami tlenowymi zainstalowanymi w komorach nitryfikacji.

Wydajnos¢ w punkcie pracy (Q=840 m3/h i Ap=550mbar) ze wzgledu na
trwatos¢ urzadzenia powinna by¢ osiagnieta przy maksimum 3000 obr/min.
proponowanej dmuchawy (przy czestotliwosci 50Hz).
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V. Studnia pomiarowa sciekéw oczyszczonych — obiekt nowy.
Pomiar ilosci sciekdw oczyszczonych odbywac sie bedzie przy pomocy przeptywomierza
zainstalowanego na rurociggu odptywowym z oczyszczalni .
Nalezy wykona¢ studnie z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicach
wewnetrznych @ 1,50 m. Studnia pomiarowa przykryta zostanie plyta zelbetowa

zaopatrzong we wiaz zeliwny.

Studnia zostanie wyposazona w przeptywomierz elektromagnetyczny o nastepujacych
parametrach:

Srednica DN 300 potaczenie kotnierzowe,
zakres pomiarowy 0-120 m?3/h,

rozigczny czujnik pomiarowy,
maksymalny btgd pomiarowy - 0,25 % przeptywu chwilowego.

6.3 Technologia przerdébki osadow $ciekowych

Osad nadmierny powstajgcy w blokach biologicznych oczyszczani Sciekdw oraz
osad przywieziony z przydomowych oczyszczalni Sciekdw kierowany bedzie
do zbiornika stabilizacji osadu KSTO. Zbiornik wyposazony bedzie w ruszty
napowietrzajace, ktorych zadaniem bedzie tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego
i utrzymanie osadu w zawieszeniu. Nastepnie osad zostanie wstepnie zageszczony w
zgeszczaczach grawitacyjnych. Po zageszczaniu wstepnym osad zostanie podany
przez pompy osadowe do zbiornika nadawy osadu a nastepnie przepompowany
do stacji mechanicznego odwadniania osaddw.

Odwodniony osad odprowadzany z prasy transportowany bedzie za pomoca
pompy S$limakowej do kontenera ustawionego przy prasie obok budynku gospodarki
osadowej lub do pomieszczenia w ktdrym zainstalowany bedzie reaktor chemiczny
stuzacy do unieszkodliwiania i higienizacji osadéw Sciekowych. W  wyniku
prowadzonego procesu chemicznego przy uzyciu wysoce reaktywnego wapna
palonego powstanie produkt koncowy (tj. granulat). Gtdwnym zastosowaniem
produktu powstatego w wyniku granulacji osadu $ciekowego jest nawozenie terenéw

zielonych. Poza tym granulat moze by¢ wykorzystywany w rekultywacji terenéw pod
zalesienia, hodowli roslin ozdobnych.



28

Odwodniony osad na prasie lub granulat osadu magazynowane beda na terenie
oczyszczalni. Przed wywozem osad bedzie przebadany pod katem spetnienia
wymogow obowigzujacych przy rolniczym wykorzystaniu.

| Komora stabilizacji tlenowej osadu - obiekt istniejacy
modernizowany.
Na potrzeby stabilizacji i magazynowania osadu nadmiernego powstajacego
w wyniku biologicznego oczyszczania Sciekdw oraz osadow przywiezionych
z przydomowych oczyszczalni Sciekdw zostanie zaadoptowany  pieciokomorowy
reaktor biologiczny oraz trzy istniejgce osadniki wtdrne. Ich zadaniem bedzie wstepne
zageszczenie osadu przed podaniem na prase .

Wymiary wewnetrzne KSTO:
- Dlugos¢ - 11 m,
- Szeroko$¢ — 12 m,
- Glebokos¢ — 4,5 m,
- Objetos¢ czynna KSTO — 515 m3,
Rzeczywisty czas przetrzymania w komorze przy zakladanej docelowej ilosci
powstajacych osaddw (52 m3/d) wyniesie t=10 dni.
W razie awarii instalacji do odwadniania osadu, osad nadmierny moze by¢

magazynowany w KSTO. Proponowany ukiad pozwala na wylgczenie prasy na
maksymalnie 10 dni.

Wymiary wewnetrzne jednego zageszczacza:
- Srednica wewnetrzna — 3 m,
- Gleboko$¢ z lejem osadowym — 5,5m,
- Gilebokos¢ czynna — 4,0m,
- Objetos¢ czynna osadnika — 26 m3.

Ponizej przedstawiono schemat komory stabilizacji osadu (KSTO) po modernizacji.
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Modernizacja obiektu polegata bedzie na:

przeprowadzeniu prac remontowych komér i zageszczaczy osadu polegajacych
na usunieciu starych warstw lakierniczych oraz naniesieniu nowego
zabezpieczenia antykorozyjnego,

zamontowaniu na rurociggu doprowadzajacym osad przywieziony
z przydomowych oczyszczalni $ciekéw zasuwy kotnierzowej DN 110 z napedem
elektrycznym,

doprowadzeniu osadéw dowozonych do komory nadawy osadu pompowanego
na prase,

doprowadzeniu osadéw dowozonych do komory KSTO,

wykonaniu przelewu awaryjnego @ 200 z komory nadawy osadu do KSTO,
wymianie pompy zatapialnej nadawy osadu DN-80, Q=50m3/h, H=2,0m N=1,1
kW, n=15000br/min typ wirnika ,Vortex” szt.1,

wymianie prowadnic mieszadet szt. 2,

potaczeniu komér KSTO nr 2,3,4 poprzez wykonanie w dolnych czesciach
$cianach otworéw @ 250,

wyposazeniu dwdch pierwszych komdr KSTO w system napowietrzania:

e W pierwszej komorze dyfuzor membranowy EPDMfi-250 mm

szt.15,

e w drugiej komorze dyfuzor membranowy EPDMfi-250 mm szt.50.
do napowietrzania komér stabilizacji tlenowej osadu wykorzystane zostang
istniejgce dmuchawy.
zamontowanie mieszadta w ostatniej komorze KSTO P=2,2 kW,
n=7000br/min,
zamontowaniu prowadnicy mieszadta szt.1,
wymianie zasuw nozowych DN 150 na odptywie z KSTO do zageszczaczy osadu
szt.3,
wykonaniu rurociggéw ttocznych @ 90mm z zageszczaczy osadu do komory
nadawy osadu,
montazu pomp zatapialnych w zageszczaczach osadu DN-80, Q=50m?3/h,
H=2,0m N=1,1 kW szt.3,

zamontowaniu prowadnic pompy szt.3,
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- zamontowaniu stopy pod zuraw dzwigowy szt.3,

- zamontowaniu zurawia kolumnowego udzwig 150 kg, szt. 1,

- Wyposazeniu zageszczaczy osadu w sondy hydrostatyczne do pomiaru poziomu
osadu szt.3,

- potaczeniu odptywu z przelewow pilastych zageszczaczy osadu do wewnetrznej
sieci kanalizacyjnej,

- doprowadzeniu rurociggéw ttocznych osadu nadmiernego @ 90mm z nowych
osadnikéw wtérnych do komory nadawy osadu, komory zasuw przed
zageszczaczami osadu i na poczatek KSTO.

Nalezy wykona¢ pomosty robocze nad zageszczaczami osadu umozliwiajgce swobodny
dostep do obstugi i konserwacji pomp.

II. Stacja odwadniania osadu nadmiernego — obiekt istniejacy
modernizowany

Pomieszczenie o wymiarach 5 x 5,5 m zlokalizowane jest w istniejgcym budynku
socjalno-technicznym. Pomieszczenie petni funkcje pomieszczenia na kompletng linie
do odwadniania i higienizacji osadu. W poblizu budynku gospodarki osadowej
zlokalizowany jest silos na wapno palone o pojemnosci 10m3.

Obecnie na oczyszczalni Sciekdw do odwadniania osadu nadmiernego jest

wykorzystywana prasa mechaniczna wraz z urzadzeniami towarzyszacymi:

— pompa osadu,

- tasmowa prasa filtracyjna,

— manualna stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu,

- sprezarka,

- pompa Srubowa z rozdrabniaczem podtaczona do rurociggu ttocznego osadu,

— rurociggi technologiczne z niezbedng armaturg,

— urzadzenie do higienizacji osadu wapnem palonym,

- silos na wapno o0 pojemnosci 10 m3,

— szafa sterownicza ciggu technologicznego.

Wydajno$¢ hydrauliczna prasy do odwadniania osadéw wynosi 2-5 m3/h.
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Wydajnos¢ ta nie zaspokoi potrzeb technologicznych nowego obiektu po rozbudowie,
gdyz zakladana docelowa ilos¢ osadu nadmiernego powstajacego w wyniku
biologicznego oczyszczania $ciekdw wraz z osadem dowiezionym z przydomowych
oczyszczalni Sciekéw bedzie wynosita 60 m3/d.

Przyjeto czas pracy prasy 5-6 h/d.

Wydajnos¢ hydrauliczna prasy do 12 m3/h.

Wymagana sprawnos$¢ odwadniania - min. 18%.

Do mechanicznego odwadniania osadu zastosowana zostanie nowa prasa
filtracyjna zespolona z urzadzeniem do odzysku wody oraz wszystkimi niezbednymi
urzadzeniami towarzyszacymi. W skiad stacji odwadniania osadu wchodzi¢ beda
nastepujgce urzgdzenia:

— pompa $rubowa nadawy osadu,

— przeptywomierz elektromagnetyczny,

- tadSmowa prasa filtracyjna z zageszczaczem mechanicznym wyposazona

w wanne ociekowg,

— automatyczna stacja przygotowania i dozowania polielektrolity,

— stacja odzysku wody technologicznej,

— sprezarka,

— pompa Srubowa z rozdrabniaczem podtgczona do rurociggu ttocznego osadu,

— stacja dozowania wapna,

— rurociggi technologiczne z niezbedng armatura.

Na potrzeby magazynowania wapna palonego zostanie zastosowany nowy silos
0 pojemnosci 30m3. Istniejacy silos o pojemnosci 10m3 zostanie wykorzystany
jako rezerwowy magazyn wapna.

Osad do odwadniania na prasie pobierany bedzie ze zbiornika nadawy osadu
KSTO. Pompa osadowa ttoczy¢ bedzie osad do pompy Srubowej nadawy osadu na
prase, w ktérej osad wymieszany zostanie z polielektrolitem dozowanym ze stacji
przygotowania i dozowania polielektrolitu. Zadaniem polielektrolitu bedzie lepsze
sktaczkowanie (koagulacja) osadu przed wprowadzeniem go na powierzchnie tasmy
roboczej prasy filtracyjnej. Na prasie z osadu odciskany bedzie filtrat, ktory po przejsciu
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przez specjalng przystawke doczyszczajacg wykorzystywany zostanie do ptukania tasm
prasy. Plukanie tasm bedzie funkcjonowa¢ w obiegu zamknietym z ewentualnym
uzupetnieniem wody z instalacji wodociggowe;j.

Odwodniony mechanicznie osad zrzucany bedzie z prasy do pompy Srubowej
wyposazonej w rozdrabniacz osadu pofgczonej do rurociggu ttocznego, ktérym osad
transportowany bedzie do kontenera lub do reaktora chemicznego. Na drodze
transportu osadu dozowane bedzie wapno, ktdrego zadaniem jest wstepna higienizacja
osadu.

Osad odwodniony lub granulat osadu przewozony bedzie do magazynu osadu
Zlokalizowanego na terenie oczyszczalni.

Poszczegdlne urzadzenia stacji mechanicznego odwadniania osadu charakteryzowac
sie beda nastepujacymi parametrami:
- Przeptywomierz elektromagnetyczny:
e S$rednica DN 65, potaczenie kotnierzowe,
e Zakres pomiarowy 0-50 m3/h,
e Roztgczny czujnik pomiarowy.

- Pompa osadu srubowa do podawania osadu na prase taSmowa:
e wydajnos¢ regulowana 4-20 m3/h,
e moc silnika 2,2 kW,
o zasilanie 50 Hz, 400 V.

- Prasa taSmowa z zageszczaczem mechanicznym:
e wydajnos¢ hydrauliczna prasy do 12 m3/h,
e Przepustowos$¢ max - 350kg s.m./h,
e wymiary dt. 3,3 mx 1,9 m szer. x wys. 1,92 m,
¢ wykonanie stal nierdzewna,
o szerokosS¢ tasmy filtracyjnej 1200 mm,
e naped 1,5 kw,
e pompa ptuczaca o wydajnosci Q=7 m3/h, 5 bar, Ns=3 kW.
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Prasa wyposazona bedzie w tablice kontrolng i zabezpieczajgcg prace
prasy, zageszCzacza wstepnego mechanicznego, pompy osadu
i polielektrolitu oraz urzadzen wspdtpracujacych jak stacja odzysku wody
technologicznej, mieszadta, pompe osadu, pompe w stacji polielektrolitu
oraz sprezarke.

- Automatyczna Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu - stacje
stanowi¢ bedzie jeden zbiornik o pojemnosci 750 I, wyposazony w dwa
mieszadta 0 mocy silnika 0,5 kW i pompe $limakowg dozujgcg polielektrolit
0 wydajnosci 0-1000 I/h i mocy silnikéw 0,75 kW.

- Pompa srubowa z mieszaczem osadu - stuzy¢ bedzie do transportu osadu oraz
do wymieszania osadu odwodnionego z wapnem. Pompa posiada nastepujace
parametry:

o Srednica kotnierza przytagczeniowego DN 65,
e Diugosé 2500 mm,

e moc silnika 4 kW,

e zasilanie 50 Hz, 400 V, IP65.

- Stacja dozowania wapna - zadaniem stacji bedzie dozowanie wapna palonego
do osadu odwodnionego na prasie transportowanego do kontenera.

Nalezy wykorzystac istniejacq linie technologiczng do dawkowania i magazynowania
wapna palonego.

III. Stacja granulacji osadu nadmiernego — obiekt nowy

Odwodniony osad odprowadzany z prasy transportowany bedzie za pomoca
pompy Slimakowej do pomieszczenia w ktorym zainstalowany bedzie reaktor
chemiczny stuzacy do unieszkodliwiania i higienizacji osadéw $ciekowych. W wyniku
prowadzonego procesu chemicznego przy uzyciu wysoce reaktywnego wapna
palonego powstanie produkt koncowy (granulat). Gtéwnym zastosowaniem produktu
powstatego w wyniku granulacji osadu Sciekowego jest nawozenie terendéw zielonych.
Poza tym granulat moze by¢ wykorzystywany w rekultywacji terenéw pod zalesienia,
hodowii roslin ozdobnych, terendéw na ktorych hodowane s3 ptody rolne przeznaczone
do handlu oraz do kompostu czy pasz.
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Na pomieszczenie w ktérym zainstalowana zostanie kompletna linia granulaciji
osadu przewidziano adaptacje istniejagcej wiaty o wymiarach w rzucie 6x10m,
zlokalizowanej w poblizu stacji odwadniania osadu. Wiate nalezy dostosowaé do
wymogow producenta linii technologiczne;j.

Do unieszkodliwiania osadéw Sciekowych zastosowany zostanie reaktor chemiczny
zespolony ze wszystkimi niezbednymi urzadzeniami towarzyszacymi. W skiad stacji
granulacji osadéw wchodzi¢ bedg nastepujgce urzadzenia:

Reaktor do granulacji osadéw wapnem bedzie miat nastepujace parametry:
- wydajnos¢ uzytkowa 0,1 — 3m3/h osadu surowego,
- ciezar usypowy produktu < 1 kg/I,
- sprawno$¢ odwadniania-min, 45% s.m.,
- naped 3KW,
- wykonanie stal nierdzewna.

Urzadzenie wyposazone bedzie w tablice kontrolng i zabezpieczajgcg prace
reaktora, zasobnika posredniego wapna z ukfadem dozujagcym wapno z silosu
i przenosnika tasmowego granulatu.

Silos na wapno o nastepujgcych parametrach:
- pojemno$¢ uzytkowa 30 m3,
- wykonanie stal weglowa,
- mieszacz boczny,
- moc 0,55 KW,
- elektrowibrator moc 0,25 KW.

Podajnik wapna o na stepujgcych parametrach:
- $limak transportowy 168 mm wiot,
- wylot 200 mm,
- moc 0,75 KW,
- wykonanie stal nierdzewna.

Zasobnik posredni wapna z uktadem dozujgcym o nastepujgcych parametrach:
- pojemnik zasobnika substratu 200 |,
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- moc 0,55 KW,
- wykonanie stal nierdzewna.

Przenosnik tasmowy granulatu o nastepujgcych parametrach:
- wymiary przenosnika wraz z rozdrabniaczem 6,8 x 0,9 x 3,35 m,
- kat pochylenia przenosnika: max 24°,
- moc 0,75 KW,

- wykonanie stal nierdzewna.

IV. Magazyn osadu odwodnionego — obiekt nowy
Osad po odwodnieniu na prasie hydraulicznej lub osad zgranulowany w reaktorze
chemicznym bedg przewozone na sktadowisko. Magazyn osadu bedzie zlokalizowany
na terenie oczyszczalni. Osady te przewiduje sie skierowac do rolniczego wykorzystania
lub przekazac do termicznej obrdbki, spalarni osadéw.

Magazyn osadu bedzie sktadat sie z trzech kwater wykonanych jako zelbetowy otwarty
silos, przykryty zadaszeniem opartym na lekkiej konstrukcji z wykonanym
przeszklonym dachem i przeszklonym wypetnieniem pomiedzy Scianami zelbetowymi
a zadaszeniem.

W kazdej z kwater nalezy wykona¢ koryta liniowe do odprowadzenia odciekdw
i podiaczy¢ je do wewnetrznej sieci kanalizacyjnej oraz wentylacje grawitacyjng
nawiewno-wywiewna.

Parametry techniczne magazynu osadu:
e Wysokos¢ magazynu — 4m,
o ilos¢ kwater - 3 szt.,
e wymiar wewnetrzne jednej kwatery w rzucie -12,0 mx 8 m,
e wysokos¢ Scian— 1,6 m,
e sumaryczna powierzchnia kwater — 282 m?,
e Srednia wysokos$¢ sktadowania hcz —1,3 m,
e pojemnos¢ V —ok 375 m3.
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Pojemnos¢ magazynu pozwoli na przechowywanie osadu (przy petnym obcigzeniu
reaktoréw doptywajgcym fadunkiem) przez okoto 5 miesiecy.

Wiasciciel-uzytkownik oczyszczalni na etapie jej rozbudowy powinien rozpoczad
procedure przygotowawczg zwigzang z przysztym wykorzystaniem osadu. W ramach
tej procedury wykona wszystkie niezbedne czynnosci prawne i organizacyjno
techniczne celem stworzenia zgodnego z obowigzujgcymi przepisami systemu rolniczej
koncowej utylizacji osadu.

Do tych czynnosci m.in. naleze¢ bedzie:

— rozpoznanie warunkéw glebowych i gruntowo-wodnych potencjalnych terenéw, na
ktérych mozna byloby zagospodarowaé osad w tym okresli¢ maksymalne dawki
pierwiastkéw limitujacych w przeliczeniu na ilos¢ osadéw na poszczegdlnych terenach,
— rozpoznanie spraw wiasnosciowych i podpisanie odpowiednich umdéw z wiascicielami
gruntdw na sktadowanie tego osadu,

- przeprowadzenie serii badan produkowanego osadu celem okreslenia stezen
pierwiastkow i zwigzkéw limitujacych.

Najlepszym rozwigzaniem byto by przekazanie osadu do obrdbki termicznej i
unieszkodliwienie go poprzez spalenie.

Ponizej zamieszczono plan zagospodarowania terenu po rozbudowie oczyszczalni.
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7. WYKAZ NOWYCH URZADZEN ZAINSTALOWANYCH PO ROZBUDOWIE
WRAZ Z ZESTAWIENIEM MOCY

Ponizej przestawiono w tabeli 4 wykaz urzadzen nowych, ktdre zostang zainstalowane

w oczyszczalni po rozbudowie i modernizacji.

Tabela 4. Zestawienie parametrow technologicznych nowych urzadzen.

Obiekt / Ilos¢ Moc .
L.p. urzadzenie szt. Parametry [KW] Uwagi
1. Punkt zlewny sciekow dowozonych
Wersja
. Q max = 30 l/ S,
Sito z prasa do . ogrzewana
1 skratek 1 pergczréa%?nswa 8 Wykonanie stal
nierdzewna
II. Reaktor biologiczny
Komora
1a, defosfatacji 2
Zakres
1 Sonda Redox 5 pomiaru
-400 - (+400)
mV
. _ . Zatapialne na
2 Mieszadto 2 n= 7000br/min 0,5 prowadnicy
Zastawka .
500x500 mm Wykonanie stal
3 kapa_iowa 4 nierdzewna
nascienna
Komora
IIb. | jenitryfikaci 2
Sonda Redox Zakres
1 2 pomiaru -400 —
(+400) mV
: _ : Zatapialne na
2 Mieszadto 2 n=700 obr/min 2,2 prowadnicy
Komora
Iic. nitryfikacji 2
Dyfuzory Membrany
rurowe wykonana z
1 System 7 membranowe PU(poliuretan
napowietrzania PU eterowy)
fi 63mm Kazda komora
L=750, szt.230 nitryfikacji
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fi 63mm wyposazona w
L=1000, piec sekgji
szt.230 napowietrzania
. n= 700 Zatapialne na
2 Mieszadto 2 obr/min 3 prowadnicy
DNIOO_{ Zatapialne na
Q~110m3/h, dni
H=2,0m st. prowadnicy
Pompa V\;ody rggul,aga
3 recyrkulagji 2 2,2 | Wydajnosci pomp
. _— poprzez
wewnetrznej Wirnik otwarty ienniki
(Vortex) przemiennixi
czestotliwosci
(falownik)
Przeptywomierz
4 elektromagne- 7 Potaczenie
tyczny DN100 kotnierzowe
metoda pomiaru
5 Sonda pomiaru 2 luminescencyjna
tlenu niewymagdajgce
kalibracji
o7 Stacja dozowania reagentow
_ zakres dozowania
Qc_ls:uzell'l/lg wewnetrzny i
_ sterowanie
1 me;%g%a:)wa 2 Pma;a—r 15 0,37 zewnetrzne od
przeptywomierza
Sciekow
oczyszczonych
IV. Osadniki wtorne
DN-80, Zatapialne na
Q=50m3/h, prowadnicy
1 re Porrl?lflzc'i 2 e 1,1 Wyd;?'g‘géiiqsmp
ze\(/:vyn trzn(Ja . Wirnik otwarty ! poprzez
& ) (Vortex) przemienniki
czestotliwosci(falo
wnik)
Przeptywomierz :
2 elektromagnetyc 2 km?:?g\:\?e
zny DN 80
Zasuwa nozowa
3 DN 80 z naped 4 0,55

elektryczny
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V. Stacja dmuchaw
Q~840 Nm3/h,
ci$nienie 550 Wyposazona w
1 Dmuchawa 4 mbar, krdciec 18,5 obudowe
przylaczeniowy dzwiekochtonng
DN100
VI. Studnia pomiarowa
Roztgczny czujnik
Przeptywomierz pomiarowy
maksymalny biad
1 elektromagnetyc 1 : 0.25
zny DN 300 pomiarowy - 9,
% przeptywu
chwilowego
VII Komora tlenowej stabilizacji osadu-KTSO
Zasuwa nozowa
1 DN 110 z naped 0,55
elektryczny
DN-80,
Q=50m3/h,
2 Pompa nadawy 1 H=2,0m 1,1
osadu
Wirnik otwarty
(Vortex)
: _ , Zatapialne na
3 Mieszadto 1 n=700 obr/min 2,2 prowadnicy
dyfuzor
4 System 2 membranowy
napowietrzania EPDM(i-250
mm szt.65
DN-80,
Q=50m3/h, Zatapialne na
5 Pompa  osadu 3 H=2,0m Wirnik 1,1 prowadnicy
otwarty
(Vortex)
Sonda omiar
6 hydrostatyczna 3 P
odzci)opr)r?l:n éi;lau 0-10 m
P st.wody
VIII Stacja odwadniania osadu nadmiernego
Przeptywomierz
1 elektromagne- 1

tyczny DN 65
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. DN 65
2 | Pompa srubowa 1 Q=4-20 m¥/h, 2,2
3
Wykonanie stal
Prasa taSmowa nierdzewna.
7 Taca ociekowa.
1 =2-12 m3/h 4,5 Przystawka do
zageszczaczem Q / mrij(a nia tasm
osadu woda
technologiczng
Q=0-1000 i/h Automatyczny
. zespot
Stacja . iy .
. Pojemnos¢ ciagtego
4 gﬁ;ggglﬁatu 1 zbiornika 750 | 2 przygotowania
P polielektrolitu z
proszku i emuls;i
Pompa Srubowa Q= 0D1N36313 /h
5 Z mieszaczem 1 T ! 4
osadu
Zespol 1
6 dozowania 0,5
wapna
IX. Stacja do granulacji osadu
= - 3
1 Reaktor do 1 Q_O(’)ia?le /h 3 Wykonanie stal
granulacji osadu Surowego nierdzewna.
2 Przeno$nik 1
taSmowy 0,75
granulatu
Zbiornik
3 wykonany ze stali
Silos na wapno 1 V=30 m3 1 weglowej z
powioka
antykorozyjna
Zasobnik
posredni wapna
z 1 Wykonanie stal
4 uktadem 0,55 nierdzewna.
dozujgcym
wapno
Wykonanie stal
5 Podajnik wapna 1 1 nierdzewna.
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Moc .
Agregat . W obudowie
% pradotwdrczy 1 an?()'olg?xv a dzwiekochtonnej

8. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY ENERGETYCZNEJ DLA OBIEKTU PO

ROZBUDOWIE I MODERNIZACII

Moc obecnie zainstalowanych urzadzen na obiekcie wynosi 40 kW. Zgodnie
z koncepcja po rozbudowie i modernizacji oczyszczalni przewidywana obliczeniowa
moc urzadzen bedzie wynosita okoto 180 kW. Przewiduje sie zwiekszenie mocy
przytaczeniowej do obiektu.

Ewentualne wykonanie nowego przylacza energetycznego powinno zostac
uzgodnione na etapie projektowym.

Ze wzgledu na fakt, ze oczyszczalnia Sciekow zasilana jest jednostronnie oraz na
mozliwos¢ wystepowania przerw w dostawie energii przewiduje sie wymiane
istniejacego oraz zainstalowanie nowego agregatu pradotwdrczego w wersiji
wyciszonej 0 mocy znamionowej 160 kVA.

9. WYTYCZNE STEROWANIA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PO ROZBUDOWIE
I MODERNIZACJII

Rozbudowana oczyszczalnia S$ciekdw sterowana bedzie z dyspozytorni
zlokalizowanej w budynku wielofunkcyjnym. W nowej szafie rozdzielni gtéwnej
zainstalowany zostanie sterownik wspotpracujacy z komputerem, styczniki urzadzen
technologicznych, przekazniki interfejsowe oraz wytaczniki nadmiarowo-pradowe.
Szafa zostanie wyposazona w wylgcznik gtowny, ktérym mozna wylaczy¢ napiecie
zasilania oczyszczalni Sciekéw. Dla zapewnienia ciggtosci zasilania aparatury
sterowniczej, zastosowany zostanie zasilacz UPS.

Urzadzenia technologiczne takie jak pompy, dmuchawy, mieszadla, zasuwy
z napedem elektrycznym sterowane bedg poprzez sterownik.

Urzadzenia takie jak sitopiaskownik, stacja zlewna, prasa tasmowa, stacja
granulacji osadu posiadac bedg wiasne lokalne uktady sterowania dostarczone przez
producentdw, a ich zasilanie wigczane bedzie z rozdzielni elektrycznej RG.
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Napedy urzadzen technologicznych w cyklu pracy automatycznej sterowane beda
wedlug zaleznosci czasowych, ilosci przeptywu, od czujnikéw pozioméw
sygnalizujgcych poziom Sciekéw w poszczegolnych zbiornikach oraz od wskazan
czujnikéw tlenu i redox.

Sterowanie zmodernizowanej oczyszczalni bedzie sie opierato na nowym
sterowniku podiagczonym do nowego komputera wyposazonego w system operacyjny
do ktdérego nalezy przytaczy¢ sygnaty z nowych i istniejacych urzadzen.

Nowy sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia w przysztosci dodatkowych
informaciji i ujecia kilku dodatkowych urzadzen.

10. KOSZTY ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO

Prognozowane koszty inwestycji rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekdéw beda
obejmowac:

- prace modernizacyjne istniejacych obiektéw,

- prace budowlano-montazowe nowych obiektow (reaktory biologiczne, osadniki
wtérne, wiata magazynowa, budynki towarzyszace etc.),

- zakup nowych urzadzen i wyposazenia reaktoréw biologicznych,

- zakup i montaz kompletnej stacji $ciekdw dowozonych,

- zakup i montaz kompletnej linii technologicznej do zageszczania osaddw Sciekowych,
- zakup i montaz kompletnej linii technologicznej do granulacji osadu,

- prace w zakresie energetycznym i AKPiA obiektdw,

- wykonanie towarzyszacej infrastruktury technicznej i technologicznej (rurociagi
z uzbrojeniem powietrza, osadu, Sciekéw, barierki ochronne, pomosty robocze, ciagi
komunikacyjne etc.).

Szacowany taczny koszt wykonania prac objetych niniejsza koncepcja na dzieh jej
sporzgdzenia wynosi 8 200 000 zt netto.

11. ZALACZNIKI
1. Raporty z badan jakosci sciekdw doptywajacych do oczyszczalni.
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pH . 7.2 10,2 Mw
Ogobiny wegiel organiczny (OWO) mg/l 303 +61 MW
Zawiesina ogéina mg/l 562 +141 Mw
ChZT,, mgl 1580 +316 MW
BZTs mg/l 693 +208 MW
Azot amonowy mg/l 89,9 +22.5 MW
Azot Kjeldahla mg/l 141 +29 MW
Fosfor ogdiny mg/| 15,2 +3.1 Mw

pH - PN-EN (SO 10523:2012 (A) TE | Metoda potencjometryczna

Ogélny wegiel organiczny (OWO) mg/| PN-EN 1484:1999 (A) PS | Metoda specyficzna

Zawiesina ogolna mg/l PN-EN 872:2007 + Ap1:2007 (A) PS | Metoda grawimetryczna (wagowa)

ChZT, mg/l PN-1SO 15705:2005 (A) PS | Metoda spektrofotometryczna

BZT, mg/i PN-EN ISO 5815-1:2019-12 (A} PS | Metoda optyczna

Azot amonowy mg/l PN-EN ISO 11732:2007 (A) PS | Metoda ciagtej analizy przeptywowej (CFA)

z detekcjg spektrofotometrczng

Azot Kjeldahla mg/l PN-EN 12260: 2004 (A),(NR) PS | Metoda obliczeniowa

Fosfor ogoiny mg/l PN-EN ISO 17294-2:2016-11; PS | Metoda spektrometrii mas z jonizacjg w
PB-DAN-26 (A) plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS)

PN-EN I1SO 10523:2012 Temperatura pomiaru pH: 15.8°C.

PB-DAN-26 Procedura Badawcza wersja 01 z dnia 16.02.2021

Objas$nienia:

A — metodyka akredytowana; jesli nie wskazano inaczej badania wykonywane przez Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, nr AB 313,
NR - metodyka badania inna niz wskazana w majacym zastosowanie przepisie prawa. Laboratorium potwierdzito rownowaznos¢ zastosowanej
metody, dowody sg dostepne w Laboratorium i zostang przekazane na zyczenie Klienta.
Miejsce wykonania badan: TE - teren; PS - Pszczyna
Dane dostarczone przez Klienta zaznaczono czcionkg pochyta.
Niepewno$é rozszerzona pomiaru opiera sig na niepewnosci standardowej pomnozonej przez wspdfczynnik k=2, zapewniajgc poziom ufnosci
okoto 95%. Niepewnos$é podano dla analizy. Niepewnos¢ pobierania probki wynosi 25%.
Autoryzowat:
MW - mgr Magdalena Wielgos - Kierownik Dziatu Analiz Nieorganicznych
SGS Poiska Sn. z 0. 0.
01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 3
NIP: 5280005603
Laboratorium SGS Polska
43-200 Psz2czyna, ul. Cieszyniska 52a
tel. 32 4492500; fax: 32 4472072

------ Koniec dokumentu ------

Niniejszy dokumenl zoslat wystawiony zgodnie z Ogélnymi Warunkami Swiadczenia Ustug (OWSU slanowia element oferty, dostepne sq na stronie:
https://sgs.analizysrodowiska.plf), w oparciu o kiére zrealizowano usluge. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zagadnienia dotyczace odpowiedzialnosci, odszkodowan i
jurysdykcji zawarte w OWSU

Ustuge zrealizowano w czasie i zakresie przedstawionym w niniejszym dokumencie, zgodnie z ustaleniami poczynionymi ze Zleceniodawca i wedtug Jego wskazdwek, jesli
takowe zostaly podane. SGS Polska Sp. z 0.0 ponosi odpowiedzialnos¢ jedynie przed Zleceniodawca; niniejszy dokument nie zwalnia stron z realizowania praw i obowigzkow
wynikajacych z zawartych porozumien.

Wszelkie nieautoryzowane zmiany niniejszego dokumentu, podrabianie i falszowanie jego lresci, formy i wygladu jest niezgodne i podlega $ciganiu w Swietle prawa.
Dokument moze by¢ wykorzystywany i kopiowany w catosci, kopiowanie czgsciowe jest dopuszczalne po uzyskaniu pisemnej zgody.

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw zestawione w niniejszym dokumencie odnosz3 sie tylko do badanych prébek. W przypadku, gdy w dokumencie zaznaczono, ze probki
zostaly pobrane przez przedstawiciela Zleceniodawcy, SGS Polska Sp, z 0.0 nie ponosi odpowiedzialno$ci za pochodzenie, sposdb pobrania i reprezentatywnos¢ probki



Digitally signed by Joanna Krzepina
Date' 2021.11.15 11:00:33 +01:00 ot PCA

POLSKIE CENTRUM
AXREDYTACII

Laboratorium SGS Polska
Pracownia Srodowiskowa AR 313
43-200 Pszczyna

ul. Cieszyriska 52A

Strona nr 1/2 Pszczyna 2021-11-15

SPRAWGZDANIE Z BADAN NR SE/124748111/2021 AR R TR

Doradztwo Srodowiskowe Monika Paluch-Puk
ul. Wtoscianska 26/9
55-011 Siechnice

Zlecenie z dnia: 2021-10-27, numer systemowy: 21025985

| poza obszarem regulowanym prawnie

na potrzeby wlasne Zleceniodawcy

177125/11/2021 Oczyszcalnia Sciekow w m. Rososzyca (gm. Sieroszewice) Sciek surowy
Komora reaktora

177125/11/2021 2021-11-04 Przedstawiciel Laboratorium PN-1SO 5667-10:1997 (A)
| prébka jednorazowa

2021-11-06 2021-11-06 2021-11-13

Stan probki w chwili dostarczenia do laboratorium nie budzi zastrzezen.

SGE Palska Sp. z 0. 0. Sporzadzit.
01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 3 mgr Joanna Krzepina

NiP: 5350605603 specjalista ds. projektow Srodowiskowych
Laboratorium SGS Palska

43-200 Pszczyna, ul. Cieszyniska 52a
tel. 32 4492500; fax: 32 4472072

TS Pulibe 50 1o | Frneoiiresy Hostth & Splosy
Lokalizacje: Laboratoria:
Pszczyna 43-200, Cieszyriska 52a t +48 32 449 2500 { +48 32 447 2072 Pszczyna 43-200, Cieszynska 52a
Poznan 60-683, Obomicka 330 t +48 32 449 2500 t/f +48 61 820 4031 Pita 64-920, Na Leszkowie 4
Wroclaw 64-424, Muchobarska 18 t +48 32 449 2500 f+48 71 358 7562 Dzialdowo 13-200, Haltera 35
Lezajsk 37-300, Wierzawice 874 t +48 32 449 2500 f +48 17 241 1391 Lezajsk 37-300, Wierzawice 874
Szczecin 70-661, Gdanska 16 B t +48 91 421 3517 +38 91 421 3517
www pl.sgs.com
1

Member of the SGS Group (SGS SA}

HIP 586-000-56-08, REGOM 900144253, Sad Rejonowy dla M, St Warszawy w Warszawie, XIIWyidzial Gespodarczy Krajowego Rejestru Sadowego nr KRS 0000027334
Kapitat zakladowsy 27 157 300,00 2



Strona nr 2/2

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR SB/124748/11/2021

Pszczyna 2021-11-15

pH - 7.3 10,2 BS
0Ogolny wegiel organiczny (OWO) mg/l 281 157 BS
Zawiesina ogdina mg/! 1098 +275 BS
ChZT,, mg/l 1790 1358 BS
BZT, mg/l 660 +198 BS
Azot amonowy mg/| 138 +35 BS
Azot Kjeldahla mg/l 165 +33 BS
Fosfor ogolny mg/l 28,9 £5,8 BS
pH - PN-EN 1SO 10523:2012 (A) TE | Metoda potencjometryczna
Ogolny wegiel organiczny (OWO) mg/l PN-EN 1484:1999 (A) PS | Metoda specyficzna
Zawiesina ogdina mg/l PN-EN 872:2007 + Ap1:2007 (A) PS | Metoda grawimetryczna (wagowa)
ChZT,, mg/l PN-1SO 15705:2005 (A) PS | Metoda spektrofotometryczna
BZT, mg/l PN-EN SO 5815-1:2019-12 (A) PS | Metoda optyczna
Azot amonowy ma/l PN-EN ISO 11732:2007 (A) PS | Metoda ciagtej analizy przeptywowej (CFA)

z detekcjg spektrofotometrczng
Azot Kjeldahla mg/i PN-EN 12260: 2004 (A),(NR) PS | Metoda obliczeniowa
Fosfor ogéiny mg/l PN-EN 1SO 17294-2:2016-11; PS | Metoda spektrometrii mas z jonizacjg w

PB-DAN-26 (A)

plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS)

PN-EN ISO 10523:2012

Temperatura pomiaru pH: 13,4°C.

PB-DAN-26

Procedura Badawcza wersja 01 z dnia 16.02.2021

Objas$nienia:

A — metodyka akredytowana,; jesli nie wskazano inaczej badania wykonywane przez Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, nr AB 313,
NR - metodyka badania inna niz wskazana w majacym zastosowanie przepisie prawa. Laboratorium potwierdzito rownowaznos¢ zastosowanej

metody, dowody sg dostepne w Laboratorium i zostang przekazane na zyczenie Klienta.
Miejsce wykonania badan: TE - teren; PS - Pszczyna
Dane dostarczone przez Klienta zaznaczono czcionkg pochyta,
Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru opiera si¢ na niepewnosci standardowej pomnozonej przez wspdlczynnik k=2, zapewniajgc poziom ufnosci
okoto 85%. Niepewno$¢ podano dia analizy. Niepewno$¢ pobierania probki wynosi 25%.

Autoryzowat:

BS - mgr Barbara Stolarska - Kierownik Dzialu Analiz Organicznych

SGS Poiska Sn. z 0. o.

01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 3

NIP: 52350005603

Laboratorium SGS Polska
43-200 Pszczyna, ul. Cieszyniska 52a
tel. 32 4492500 fax: 32 4472072

------ Koniec dokumentu

Niniejszy dokument zostat wystawiony zgodnie z Ogélnymi Warunkami Swiadczenia Ustug (OWSU stanowig element oferty, doslepne sa na stronie:
https://sgs analizysrodowiska pl/), w oparciu o ktdre zrealizowano ustuge Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zagadnienia dotyczace odpowiedzialnosci, odszkodowar i

jurysdykciji zawarte w OWSU.

Usluge zrealizowano w czasie i zakresie przedstawionym w niniejszym dokumencie, zgodnie z ustaleniami poczynionymi ze Zleceniodawca i wedtug Jego wskazowek, jesli
lakowe zostaly podane SGS Polska Sp. z 0.0. ponosi odpowiedzialnos¢ jedynie przed Zleceniodawca; niniejszy dokumenl nie zwalnia stron z realizowania praw | obowigzkéw

wynikajacych z zawartych porozumien.

Wszelkie nieautoryzowane zmiany niniejszego dokumentu, podrabianie i fatszowanie jego tresci, formy i wygladu jest niezgodne i podlega Sciganiu w $wietle prawa.
Dokument moze by¢ wykorzystywany i kopiowany w calosci, kopiowanie czesciowe jesl dopuszczalne po uzyskaniu pisemnej zgody.

Wszystkie wyniki badan i pomiarow zestawione w niniejszym dokumencie odnoszg sig tylko do badanych probek. W przypadku, gdy w dokumencie zaznaczono, ze probki
zostaly pobrane przez przedslawiciela Zleceniodawcy, SGS Polska Sp. z 0.0 nie ponosi odpowiedzialnosci za pochodzenie, sposdb pobrania i reprezentatywno$¢ probki




Digitally signed by Joanna Krzepina
Date: 2021.11.23 14:48:02 +01:00 ™ PCA

PoLsKiE CENTAUM
AKREDYTACSI

Laboratorium SGS Polska
Pracownia Srodowiskowa
43-200 Pszczyna

ul. Cieszynska 52A

Strona nr 1/2 Pszczyna 2021-11-23

SPRAWOZDANIE Z BADAR NR SBI128Tss112021 TR O 1

Doradztwo Srodowiskowe Monika Paluch-Puk
ul. Wtoscianska 26/9
55-011 Siechnice

Zlecenie z dnia: 2021-11-05, numer systemowy: 21026767
poza obszarem regulowanym prawnie

na potrzeby wlasne Zleceniodawcy

180275/11/2021 Oczyszcalnia $ciekéw w m. Rososzyca (gm. Sieroszewice) Sciek surowy
Zbiornik sciekéw surowych

180275/11/2021 2021-11-17 Przedstawiciel Laboratorium PN-I1SO 5667-10:1997 (A)
probka jednorazowa

2021-11-18 2021-11-18 2021-11-23

Stan probki w chwili dostarczenia do laboratorium nie budzi zastrzezen.

SGS Palska Sp. z 0. 0. Sporzadzit:
01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 3 mgr Joanna Krzepina

NiP: 5360005608
Laboratorium SGS Polska
43-200 Pszczyna, ul. Cieszynska 52a
tel. 32 4492500; fax: 32 4472072

specjalista ds. projektow srodowiskowych

857 i | Envie an= el Healih & Bate
. —ry ' | Lokalizacje: Laboratoria:
DR porezyna 43-200, Cieszynska 52a t +48 32 449 2500 f +48 32 447 2072 Pszczyna  43-200, Cieszyniska 52a
Poznan 60-689, Obomicka 330 t +48 32 449 2520 t/f +48 61 820 4031 Pita 64-920, Na Leszkowie 4
Wroclaw 54-424, Muchoborska 18 t +48 32 449 2500 +48 71 358 7562 Dziatdowo 13-200, Hallera 35
Lezajsk 37-300, Wierzawice 874 t +48 32 449 2500 f+48 17 241 1391 Lezajsk 37-300, Wierzawice 874
Szczecin 70-661, Gdaniska 16 B t+48 91421 3517 f +48 91 421 3517
www.pl.sgs.com
' Member of the SGS Group {SGS SA)
HIP 586:000-56-08. REGON 000144259, Sad Rejanowy ala M. 3t Warszawy w Warszawie, X1l B#¥ydzial Gespodarczy Krajowsago Rejestru Sadowego ne KRS 0000027334

Kapital zaktadowy 27 16/ 300,00 2f



Strona nr 2/2 Pszczyna 2021-11-23
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR SB/129755/11/2021

pH - 7.3 10,2 MW
Ogolny wegiel organiczny (OWO) mg/l 229 +46 MW
Zawiesina ogoélna mgft 796 1199 Mw
ChZT., mg/l 1339 1268 MW
BZT, mg/l 688 1207 Mw
Azot amonowy mg/} 118 +30 MW
Azot Kjeldahla mg/| 138 128 MW
Fosfor ogélny mg/l 15,1 +3,1 Mw

pH - PN-EN I1SO 10523:2012 (A) TE | Metoda potencjometryczna

Ogolny wegiel organiczny (OWO) mg/| PN-EN 1484:1999 (A) PS | Metoda specyficzna

Zawiesina ogélna mg/l PN-EN 872:2007 + Ap1:2007 (A) PS | Metoda grawimetryczna (wagowa)

ChZT, mg/l PN-ISO 15705:2005 (A) PS | Metoda spektrofotometryczna

BZT; mg/! PN-EN ISO 5815-1:2019-12 (A) PS | Metoda optyczna

Azot amonowy mg/l PN-EN 1SO 11732:2007 (A) PS | Metoda ciagtej analizy przeplywowej (CFA)

z detekcjg spektrofotometrczng

Azot Kjeldahla mg/| PN-EN 12260: 2004 (A),(NR) PS | Metoda obliczeniowa

Fosfor og6iny mg/l PN-EN I1SO 17294-2:2016-11; PS | Metoda spektrometrii mas z jonizacjg w
PB-DAN-26 (A) plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS)

PN-EN ISO 10523:2012 Temperatura pomiaru pH: 11.2°C.

PB-DAN-26 Procedura Badawcza wersja 01 z dnia 16.02.2021

Objasnienia:

A —metodyka akredytowana; jesli nie wskazano inaczej badania wykonywane przez Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, nr AB 313,
NR - metodyka badania inna niz wskazana w majacym zastosowanie przepisie prawa. Laboratorium potwierdzito rownowazno$é zastosowanej
metody, dowody sg dostepne w Laboratorium i zostang przekazane na zyczenie Klienta.
Miejsce wykonania badan: TE - teren; PS - Pszczyna
Dane dostarczone przez Klienta zaznaczono czcionkg pochylg.
Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru opiera sig na niepewnosci standardowej pomnozonej przez wspdiczynnik k=2, zapewniajgc poziom ufnosci
okoto 95%. Niepewnos¢ podano dla analizy. Niepewnos¢ pobierania probki wynosi 25%.
Autoryzowat:
MW - mgr Magdalena Wielgos - Kierownik Dziatu Analiz Nieorganicznych
SGS Polska Sn. z 0. 0.
01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 3
NiP: 5360005603
Laboratorium SGS Polska
43-200 Pszczyna, ul, Cieszynska 52a
tel. 32 4492500; fax: 32 4472072

------ Koniec dokumentu ------

Niniejszy dokument zostat wystawiony zgodnie z Ogélnymi Warunkami Swiadczenia Uslug (OWSU slanowig element oferty, dostgpne sa na stronie:

hitps://sgs analizysrodowiska pl/), w oparciu o ktére zrealizowano usluge, Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na zagadnienia dotyczace odpowiedzialnosci, odszkodowar i
jurysdykcji zawarle w OWSU.

Ustuge zrealizowano w czasie i zakresie przedstawionym w ninigjszym dokumencie, zgodnie z uslaleniami poczynionymi ze Zleceniodawca i wedtug Jego wskazowek, jesli
takowe zostaly podane. SGS Polska Sp. z 0.0, ponosi odpowiedzialnosc jedynie przed Zleceniodawca; niniejszy dokument nie zwalnia slron z realizowania praw i obowigzkow
wynikajacych z zawartych porozumien

Wszelkie nieautoryzowane zmiany niniejszego dokumentu, podrabianie i falszowanie jego tresci, formy i wygladu jest niezgodne i podiega $ciganiu w swietle prawa.
Dokument moze by¢ wykorzystywany i kopiowany w catosci, kopiowanie czgsciowe jest dopuszczalne po uzyskaniu pisemnej zgody,

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw zestawione w niniejszym dokumencie odnoszg sie lylko do badanych prébek. W przypadku, gdy w dokumencie zaznaczono, ze probki
zostaly pobrane przez przedslawiciela Zleceniodawcy, SGS Polska Sp. z 0.0, nie ponosi odpowiedzialno$ci za pochodzenie, sposob pobrania i reprezentatywnosé probki.
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