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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.2 Rok

budowy 1979

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w Gminny Osrodek Kultury w
przypadku cudzoziemca nazwa i | Sieroszewicach

numer dokumentu tozsamosci)

1.4 Adres budynku

ul. Ostrowska 49 ul. Ostrowska 49
(nazwa lub imie i nazwisko, 63-405 Sieroszewice 63-405 Sieroszewice
PESEL¥) WIELKOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Zaklad Inwestycji Miejskich s.c.
Pawet Orleanski, Magdalena Orleanska-Ordyniak

Al. Powstancéw Wielkopolskich 20
63-400 Ostrow Wielkopolski
REGON: 250496533

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawet Orleanski
Al. Stowackiego 10 D/3, 63-400 Ostrow Wielkopolski
Uprawnienia UAN.7342-26/91 — konstrukcje budowlane

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
mgr inz. Magdalena .
L Orleanska-Ordyniak Wspotautor
5. Miejscowosé:
Ostrow Wielkopolski Data wykonania opracowania 15 maj 2017r.

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

budowlane W/(m 2¢K)

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 2956,28 2956,28
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 820,87 820,87
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00
216 | omisroson miamoszkaimyon il 820,87 820,87
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 4,00 4,00
2.1.9. |Sposotb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacja

termomodernizacji

0,22; 0,23; 1,76; 1,76;

0,17; 0,18; 0,19; 0,19;

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0.40 013
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 0,29; 0,75; 0,68; 0,13; 0,14; 0,15;
lub nad przejazdami 0,140,23 0,140,14
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,61; 0,34 0,61; 0,34
1,10; 1,10; 1,10; 1,10; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
225. | Okna, drzwi batkonowe 10 110, 110, 110 |0,80; 090, 0,90; 090
1,10; 1,10 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,10; 1,70; 1,70 1,10; 1,30; 1,30
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,55;1,94 0,22; 0,22
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,36; 1,98 1,36; 1,98
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 0,59; 0,55 0,59; 0,55
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 2,00; 1,7%020,00; 2,00; | 2,00; 1'72502600; 2,00;
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
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systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,930 0,930
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacii 0,850 0,840
¥ Stan przed Stan po
23, CETE I @ SYRIEm WS ] termomoc?ernizach termomodgrnizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:\;';gg;\fy Stgorlzi\:\il(ita;l((:)a/jr:lae*y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3032,75 3032,75
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,03 1,03
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizach termomod(grnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 80,52 24,47
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 4,30 4,30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 301,46 71,96
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 421,65 95,61
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczn_e obI|cz<.an|owe z_uzyC|e energii do przygotowania 5077 5137
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 5898
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 13,44
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 102,01 24,35
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 142,68 32,35
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2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 11,37

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 58,98 58,98

2792 ﬁ?SZt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0,00

[zZ/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?2 cieptej wody uzytkowej *** [z/m?3] 141,47 74,99
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

2:1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 091 0,91

275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 268 0.83
[z/(m?em-C)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 25,32 25,32

2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 280835,38 | ROCZNe Zmniejszenie zapotrzebowania 68,89

na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 380835,38 Premia termomodernizacyjna [zi] 47146,10

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

[2H/rok] 23573,05

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

Archiwalna dokumentacja techniczna

Inwentaryzacja budowlana z 2010r.

Informacje techniczne przekazane przez inwestora

Faktury za olej opatowy, energie elektryczng oraz wode biezaca.

PR

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztoéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
Termomodernizacyjnej

w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny

przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

300000 zt
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogodlne dane techniczne
Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2956,28 m?
Kubatura ogrzewania - 2956,28 m?
Powierzchnia netto budynku - 820,87 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
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Wspotczynnik ksztattu

- 0,37 m-t
Powierzchnia zabudowy budynku - 696,14 m?2
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata
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o e — ; Ve 2 : .
S e 2

Elewacja pélnoéna Elewacja pétnocna

Elewacja zachodnia Elewacja zachodnia

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Opis budynku

W budynku przy ul. Ostrowskiej 49 w Sieroszewicach miesci sie Gminny Osrodek Kultury oraz Gminna Biblioteka
Publiczna. Na parterze budynku znajdujg sie pomieszczenia biblioteki, sala widowiskowa ze scena, zespoty sanitarne
dla pracownikéw oraz gosci obiektu, szatnia, a takze kuchnia z zapleczem. Pietro budynku zajmujg pomieszczenia
biurowe oraz sale préb i éwiczen. Budynek jest czeSciowo podpiwniczony. W piwnicy miesci sie kottownia olejowa,
pomieszczenia magazynowe, w tym magazyn oleju opatowego.

Obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Stropy gesto zebrowe i zelbetowe. Dachy o konstrukciji
drewnianej pokryte blachg ptaskg. Okna z PCV, drzwi PCV przeszklone. Stan ogdlny bardzo dobry. Budynek
ogrzewany za pomocg instalacji centralnego ogrzewania. Instalacja c.o. zasilana z kottowni olejowej zlokalizowanej w
budynku GOK-u. Cieptg wode uzytkowg w obiekcie zapewniajg elektryczne podgrzewacze wody.

4.3.2. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
Sciany zewnetrzne 0,22; 0,23; 1,76, 1,76; 0,40 W/(m 2K)
Dach/stropodach 0,29; 0,75; 0,68; 0,14 W/(m 2K)
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Strop piwnicy W/(m 2¢K)

1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
Okna 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; | W/(m 2:K)
1,10; 1,10

Drzwi/bramy 1,10; 1,70; 1,70 W/(m 2¢K)
Okna potaciowe W/(m 2¢K)
Sciany na gruncie 1,55; 1,94 W/(m 2¢K)
Podtogi na gruncie 0,61; 0,34 W/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 1,36; 1,98 W/(m 2¢K)
Stropy wewnetrzne 0,59; 0,55 W/(m 2¢K)
Stropy nad przejazdem 0,23 W/(m 2¢K)
Drzwi wewnetrzne 2,00; 1,70; 2,00; 2,00; 2,00 W/(m 2¢K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

58,98 zt/GJ

58,98 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ

172,98 z{/GJ

86,40 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,91 z(MWem-c)

0,91 zH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

25,32 zt/m-c

25,32 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'edcr?(;];ki % udziat Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P Jedn zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Olej opatowy 2,14zt 100% 0,036 GJ/ 58,98z 58,98
) 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
_ zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW NHg = 0,910
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz’olowany.ml przewodami, Nia = 0,960
armaturg i urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami czltonowymi lub _
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z NHe = 0,880
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zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacje ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC Nt = 0,930
wewnatrz ostony termicznej budynku
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1,000
tygodnia
(chrjje;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego ot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,715
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja polegata na: W 2006r. wymieniono zrédto .
Modernizacja systemu ciepta na kociot olejowy firmy Viessman typu Vitola 200 o wymagany prog
grzewczego po 1984 . mocy 60 [kW]. Poprowadzono nowg instalacje oszczednosci:
centralnego ogrzewania wraz z wymiang urzadzen 15%
grzejnych na grzejniki stalowe ptytowe z zaworami
termostatycznymi.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g = 0,960
: . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku wes = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g Mw.d Nw,s NW,e = 0,490
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

3032,75

Krotno$¢é wymian powietrza

1,03

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

SZ_1 Sciana zewnetrzna
gr. (36 + 15) [cm]
(czes¢ biurowa)

Sciana zewnetrzna z cegty kratéwki w stanie dobrym ocieplona styropianem gr.
15 [cm] o wspodiczynniku przewodzenia ciepta "lambda" <= 0,040 [W/(m*K)]. Nie
spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci cieplnej. Sciane zewnetrzng oraz
cokét nalezy dodatkowo ociepli¢ styropianem grubosci wynikajgcej z audytu.

SZ_2 Sciana zewnetrzna
gr. (25 +15) [cm]
(czes$¢ biurowa wysunieta)

Sciana zewnetrzna z cegly ceramicznej petnej w stanie dobrym ocieplona
styropianem gr. 15 [cm] o wspétczynniku przewodzenia ciepta "lambda" <= 0,040
[W/(m*K)]. Nie spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci cieplnej. Nalezy
dodatkowo ociepli¢ styropianem grubosci wynikajgcej z audytu.

Sciana fundamentowa, cokot

Sciany fundamentowe, cokoly - nieocieplone, nie spetniajg wymaganego
poziomu izolacyjnoéci cieplnej. Sciany fundamentowe nalezy odkopaé, oczyscié,
zaizolowac¢ roztworem do gruntowania oraz ociepli¢ styropianem i obtozy¢ folig
kubetkowg do poziomu opaski (poziomu terenu).

PG_1 Podtoga na gruncie

Przyjeto na podktadzie betonowym izolacje termiczng ze styropianu gr. 5 [cm],
warstwe jastrychu gr. 0,04 [cm] oraz wykonczenie posadzki ptytkami
gressowymi. Przegroda spetnia wymagany poziom izolacyjnosci cieplnej. Nie
podlega modernizacji.

SZ_3 Sciana zewnetrzna
nieocieplona gr. 31 [cm]
(sala widowiskowa)

Sciana zewnetrzna murowana z cegly kratdwki, nieocieplona. Nie speia
wymaganego poziomu izolacyjnosci cieplnej. Nalezy ociepli¢ styropianem
grubosci wynikajgcej z audytu.

Sciany wewnetrzne

Sciana wewnetrzna murowana z cegty kratéwki, obustronnie tynkowana. Spetnia
wymagany poziom izolacyjnosci cieplnej. Nie wymaga modernizacji.

STW_1 Strop wewnetrzny

Strop z plyty zelbetowej miedzy kondygnacjami ogrzewanymi. Nie wymaga
modernizacji.

STW_2 Strop wewnetrzny

Strop gestozebrowy miedzy kondygnacjami ogrzewanymi. Nie wymaga
modernizacji.

PG_2 Podtoga na gruncie

Przyjeto na podktadzie betonowym izolacje termiczng ze styropianu gr. 10 [cm],
warstwe jastrychu gr. 0,04 [cm] oraz wykohczenie posadzki ptytkami
gressowymi. Przegroda nie spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci cieplnej,
jednak ze wzgledéw organizacyjnych nie rozpatruje sie ocieplenia posadzki na
gruncie.

D_1 Dach
(Stropodach nad kuchnig i jej
zapleczem)

Stropodach wentylowany ocieplony wetng mineralng, pokryty papg. Strop
gestozebrowy. Dach o konstrukcji drewnianej. W stanie istniejgcym nie spetnia
wymaganego poziomu izolacyjnosci termicznej. Wymaga modernizacji. Ze
wzgledu na ograniczong wysokos¢ przestrzeni wentylowanej stropodachu oraz
konieczno$¢ zapewnienia jej poprawnej wentylacji przyjeto projektowang izolacje
termiczng w postaci styropapy utozonej na powierzchni potaci dachowe;.

SZ_4 Sciana zewnetrzna
gr. 43 [cm] (pom. kuchni i jej
zaplecze)

Sciana zewnetrzna tréjwarstwowa (pustak Siporex gr. 25 [cm] + styropian gr. 6
[cm] + cegta ceramiczna gr. 9 [cm] + obustronnie tynk). Nie spetnia wymaganego
poziomu izolacyjnosci cieplnej. Nalezy ociepli¢ styropianem grubosci wynikajgce;j
Z audytu.

D_2 Dach
(dach nad salg widowiskow3)

Dach z wigzaréw kratowych drewnianych pokrytych blachg, nieocieplony,
wykonczony od spodu stropem podwieszonym ze sklejki. W stanie istniejgcym
nie spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci termicznej. Na powierzchni
potaci dachowej utozy¢ izolacje termiczng w postaci styropapy grubosci
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wynikajgcej z audytu.

D_3 Dach
(stropodach nad czescig biurowa)

Stropodach niewentylowany. Strop nad pietrem gestozebrowy. Dach o
konstrukcji drewnianej, nieocieplony, pokryty blachg. W stanie istniejagcym nie
spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci termicznej. Wymaga ocieplenia w
postaci granulatu z weilny mineralnej wdmuchiwanej w przestrzen
miedzystropowg oraz ocieplenia od strony wewnetrznej Scian zewnetrznych
stropodachu W $cianach szczytowych wykona¢ otwory wentylacyjne i
zabezpieczy¢ kratkami stalowymi.

Strop zewnetrzny
(strop nad wejsciem gtdwnym)

Strop nad wejsciem gtéwnym - ptyta zelbetowa gr. 15 [cm] ocieplona od strony
zewnetrznej styropianem ekstrudowanym gr. 10 [cm], a od strony wewnetrznej
izolacjg akustyczng gr. 5 [cm]. Strop wraz z istniejgcymi warstwami ocieplenia
nie spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci cieplnej. Nalezy dodatkowo
ociepli¢ styropianem ekstrudowanym grubosci wynikajgcej z audytu.

D_4 Dach
(dach nad czescig biurowa
wysunietg)

Dach o konstrukcji drewnianej, ocieplony welng mineralng gr. 30 cm, pokryty
blachg ptaska, spetnia wymagany poziom izolacyjnosci termicznej.

0Z 1 1,60x0,60 [m]
— okna do zamurowania
(okna sali widowiskowej)

Okna PCV o wspotczynniku przenikania ciepta dla okna =1,1 [W/(m2*K)].
Likwidacja otworéow okiennych poprzez zamurowanie oraz ocieplenie powstatej
Sciany styropianem grubosci wynikajgcej z audytu.

OZ - okna zewnetrzne

Okna PCV o0 wspotczynniku przenikania ciepta dla okna =1,1 [W/(m2*K)].
Stolarka okienna nie spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;.
Zaktada sie wymiane stolarki na okna o wspodtczynniku przenikania ciepta
U=<0,9 [W/(m2*K)], wyposazone w nawiewniki ciSnieniowe montowane w ramie
okiennej po 1 szt. /okno.

DZ — drzwi zewnetrzne

Stolarka drzwiowa zewnetrzna z PCV o wspotczynniki przenikania ciepta 1,7
[W/(m2*K)]. Stan dobry. Nie spetnia wymogow izolacyjnosci termicznej. Zaktada
sie wymiane stolarki na drzwi o wsp. przenikania ciepta <= 1,3 [W/(m2*K)].

System grzewczy

Kottownia wbudowana, zlokalizowana pod sceng. wyposazona w kociot olejowy
firmy Viessmann typu Vitola 200 o znamionowej mocy 63 kW, przystosowany do
spalania oleju opatowego z palnikiem Vitoflame. Catos¢ ztadu wodnego
zabezpieczono  naczyniem  wzbiorczym ci$nieniowym i  zaworami
bezpieczenstwa. Dla wymuszenia obiegu wody w instalacjach centralnego
ogrzewania zamontowane sg pompy obiegowe firmy Grundfoss. Regulacja
parametréw grzewczych sterowanym pogodowo, cyfrowym regulatorem obiegu
kotta i obiegu grzewczego typu Vitotronic 200 firmy Viessmann. W
pomieszczeniu sgsiadujgcym z pomieszczeniem kottowni umieszczone sg cztery
zbiorniki oleju dwuptaszczowe o pojemnosci 1000 dm3 kazdy firmy Roth. Kociot
olejowy sprawny, w stanie dobrym. Poza wprowadzeniem przerw dobowych w
ogrzewaniu, brak przewidywanych usprawnien.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana w podgrzewaczach elektrycznych
pojemnosciowych i przeptywowych. W pomieszczeniach kuchennych
zamontowano podgrzewacze pojemnosciowe o pojemnosci 100 |, a w toaletach
podgrzewacze przeptywowe. Podgrzewacze w stanie dobrym. Mozliwosé
poprawy - zastosowanie ogniw fotowoltaicznych do wspomagania podgrzewu
c.w.u. dla elektrycznych podgrzewaczy pojemnosciowych w pomieszczeniach
kuchennych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm]

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA ,
A= 0,040 [W/(me*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 267,49m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 272,31m?
Stopniodni: 3568,32 dzien+K/rok two= 19,10 °C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejgcy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,98 58,98 58,98 58,98
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 19 e 21
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m*K) 1,765 0,196 0,188 0,180
Opdr cieplny R (M2K)W 0,57 5,09 5,33 5,57
inekszeme oporu cieplnego (M2K)W 452 476 5.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 145,54 22,27 21,28 20,37
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0175 0,0032 0,0030 0,0029
cieplng q
i%czna 0522@dNOSC KoSZIOW o) 7270,71 7329,40 7383,07
Cena jednostkowa zZHm? 164,20 166,00 167,80
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia A 5499655 55599 44 56202,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,56 7,59 7,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55599,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,59 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1 [m2] wg Srednich cen rynkowych, tj.: materiat dociepleniowy (wspot. przewodzenia
ciepta "lambda" <= 0,040 [W/(m*K)]) - 180,00 [zt/m3], robocizna + sprzet + materiat niezalezny od grubosci
ocieplenia - 130,00 [zt/m2].
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa)

Proponowany materiat dodatkowe] izolacj Wariant 1, Granula_t z weiny szklane-j URSA Granulat,
A= 0,038 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 138,50m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 168,49m?
Stopniodni: 3767,06 dzien+K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ZGJ 58,98 58,98 58,98 58,98
Optata za 1 MW Om _Z(":/)(Mw'm 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
e ropononel o - | = 2 2
Z}’s;’g‘,fy””ik przenikania 2y 0,675 0,148 0,143 0,138
Opor cieplny R (M?K)/W 1,48 6,74 7,01 7,27
inLekszenie oporu cieplnego (M2K)W 526 553 579
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,43 6,68 6,43 6,20
fiae‘;‘l’;;zzb"wame namoc MW 0,0036 0,0008 0,0008 0,0007
i‘gzna 052029dN0SC kOSZIOW 1400,80 1415,61 1429,34
E:;rz jfrﬂggﬂkz""a ZHm? 89,20 91,16 93,12
EE’SZW realizacji usprawnienia -, 18485,61 18891,80 19297,98
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,20 13,35 13,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18485,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,20 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1 [m2] wg srednich cen rynkowych. Ceny zawierajg: materiat termoizolacyjny (wspot.
przewodzenia ciepfa "lambda" <= 0,038 [W/(m*K)]) - 196,00 [z}/m3], robocizna + sprzet + mat. niezalezny od
grubosci ocieplenia - 50,00 [z¢/m2].
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskowa)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropapa EPS 200-034 DACH , A= 0,034

[WI(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 352,06m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 414,86m 2
Stopniodni: 3767,06 dzieh*K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ZGJ 58,98 58,98 58,98 58,98
Oplata za 1 MW Om _Z(":’)(Mw'm 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
e ropononel o - | w 2 2
Z}’s;’g‘,fy””ik przenikania ek 0,750 0,144 0,139 0,133
Opor cieplny R (M?K)/W 1,33 6,92 7,21 7,51
inLekszenie oporu cieplnego (M2K)W 5,59 588 6.18
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 85,99 16,56 15,88 15,26
fiae‘;‘l’;;zzb"wame namoc MW 0,0100 0,0019 0,0019 0,0018
i‘gzna 052029dN0SC kOSZIOW 4095,01 4134,82 417151
E:;rz jfrﬂggﬂkz""a ZHm? 127,70 131,00 134,30
EE’SZW realizacji usprawnienia -, 65163,10 66847,04 68530,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,91 16,17 16,43

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 66847,04 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,17 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajgce:

65,00 [z/m2].

Przyjeto ceny jednostkowe 1 [m2] wg srednich cen rynkowych, tj.: materiat dociepleniowy (wspét. przewodzenia
ciepta "lambda" <= 0,034 [W/(m*K)]) - 330,00 [z/m3], robocizna + sprzet + mat. niezalezny od grubosci ocieplenia -
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana fundamentowa, cokét

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian ekstrudowany 0,036 1, A= 0,036

[WI(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 40,77m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 97,34m?2
Stopniodni: 1948,82 dzien+K/rok two= 11,69 °C tzo= -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ZGJ 58,98 58,98 58,98 58,98
Oplata za 1 MW Om _Z(":’)(Mw'm 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatonel podio o 7 - 15
Z}’s;’g‘,fy””ik przenikania -\ mek) 1,820 0,418 0,290 0,222
Opdr cieplny R (M2K)W 0,55 2,39 3,44 4,50
inLekszenie oporu cieplnego (M2K)W 1,84 2.89 3.95
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,74 5,33 3,71 2,84
fiae‘;‘l’;;zzb"wame namoc MW 0,0022 0,0010 0,0007 0,0005
Roczna 05202gdn0SC KOSZIOW. 2ok 437,27 532,80 583,78
E:;rz jfrﬂggﬂkz""a ZHm? 107,65 127,40 139,25
EE’SZW realizacji usprawnienia -, 12888,74 15253,37 16672,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,48 28,63 28,56

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16672,15 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,56 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajgce:

ocieplenia - 80,00 [z/m2].

Przyjeto ceny jednostkowe 1 [m2] wg srednich cen rynkowych, tj.: materiat dociepleniowy (wspét. przewodzenia
ciepta "lambda" <= 0,036 [W/(m*K)] - 395,00 [zt/m3], robocizna + sprzet + materiat niezalezny od grubosci
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ_4 Sciana zewnetrzna gr. 43 [cm] (pom. kuchni i jej zaplecze)

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 75,65m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 71,35m?
Stopniodni: 3474,60 dziehK/rok two= 17,30 °C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant1.2 | Wariant 1.3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 58,98 58,98 58,98 58,98 58,98
Optata za 1 MW Om _Z(":’)(Mw'm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 1 14 1 2Y
Wspdtczynnik przenikania iy 0,405 0,192 0,168 0,149 0,134
ciepta U
Opér cieplny R (M2K)W 2,47 5,22 5,97 6,72 7,47
inlaekszeme oporu cieplnego (M2K)W 275 3.50 425 500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,20 3,13 2,73 2,43 2,18
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0011 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng q
i‘gzna 052CZQdN0SC KOSZIOW -y 358,06 381,23 399,22 413,60
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 149,80 155,20 160,60 166,00
roszy realizacji usprawnienia -, 13146,52 13620,43 14094,34 14568,24
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 36,72 35,73 35,30 35,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14568,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,22 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto gr. ocieplenia 20 [cm)] tak jak dla $cian zewnetrznych nieocieplonych. Przyjeto ceny jednostkowe 1 [m2] wg
Srednich cen rynkowych, tj.: materiat dociepleniowy (wspdt. przewodzenia ciepta "lambda" <= 0,040 [W/(m*K)]) -
180,00 [z/m3], robocizna + sprzet + materiat niezalezny od grubosci ocieplenia - 130,00 [z{/m2].

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Audyt energetyczny dla Gminnego Osrodka Kultury w Sieroszewicach
Licencja dla: Zaktad Inwestycji Miejskich S.C. Pawet Orleariski [LO1]

19

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody D_1 Dach (Stropodach nad kuchnig i jej zapleczem)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropapa EPS 200-034 DACH , A= 0,034

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 151,05m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 166,95m ?
Stopniodni: 3462,44 dzieh-K/rok two= 17,33 °C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 58,98 58,98 58,98 58,98
Optata za 1 MW Om _z(%:/)(MW-m 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 1 13 &=
Wspdtczynnik przenikania iy 0,286 0,148 0,137 0,126
ciepta U
Opér cieplny R (M2K)W 3,50 6,73 7,32 7,91
inlaekszenle oporu cieplnego (M2K)W 3.24 3.82 441
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,91 6,71 6,17 5,71
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MwW 0,0015 0,0008 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztéw
AO zt/rok 365,93 397,72 424,79
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, ztim 101,30 107,90 114,50
Eoszty realizacji usprawnienia A 20801,80 22157.10 23512.40
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 56,85 55,71 55,35

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23512,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 55,35 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajgce:

65,00 [z/m2].

Przyjeto ceny jednostkowe 1 [m2] wg srednich cen rynkowych, tj.: materiat dociepleniowy (wspét. przewodzenia
ciepta "lambda" <= 0,034 [W/(m*K)]) - 330,00 [z/m3], robocizna + sprzet + mat. niezalezny od grubosci ocieplenia -
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (strop nad wejsciem giéwnym)

. . i, Wariant 1, Styropian ekstr wan =
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: ara , Styropian ekstrudowany 0,036, 4= 0,036
[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 30,31m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 30,31m?
Stopniodni: 3767,06 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 58,98 58,98 58,98
Oplata za 1 MW Om _Z(":’)(Mw'm 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm ° 1y
V\/spolczynmk przenikania WI(m2K) 0,226 0.144 0,139
ciepta U
Opdr cieplny R (M2K)W 4,43 6,93 7,21
inlaekszeme oporu cieplnego (M2K)W 2,50 278
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,23 1,42 1,37
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MwW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 4732 50,55
AO
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, ztim 115,55 119,50
Eoszty realizacji usprawnienia A 4307,85 4455,12
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 91,04 88,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4455,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 88,13 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ze wzgledu na wysoko$¢ swiatta przejscia (2,62 [m]) nie mozna zastosowac wiekszej warstwy ocieplenia niz 10
[cm]

Przyjeto ceny jednostkowe 1 [m2] wg srednich cen rynkowych, tj.: materiat dociepleniowy (wspét. przewodzenia
ciepta "lambda" <= 0,036 [W/(m*K)]) - 395,00 [zt/m3], robocizna + sprzet + materiat niezalezny od grubo$ci
ocieplenia - 80,00 [z/m2].
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ_2 Sciana zewnetrzna gr. (25 + 15 ) [cm] (cze$¢é biurowa wysunieta)

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 44,72m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 63,86m 2
Stopniodni: 3543,07 dzieh+K/rok two= 18,97 °C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 58,98 58,98 58,98
Oplata za 1 MW Om _Z(":’)(Mw'm 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 3 9
V\/spolczynmk przenikania WI(m2K) 0,234 0,199 0,181
ciepta U
Opdr cieplny R (M2K)W 4,27 5,02 5,52
inlaekszeme oporu cieplnego (M2K)W 075 1,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,21 2,73 2,48
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MwW 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 28,28 42,86
AO
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 135,40 139,00
Eoszty realizacji usprawnienia A 10635.31 10918,08
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 376,13 254,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10918,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 254,76 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajgce:

Optymalizacje wykonano do grubosci 20 [cm] izolacji ( 5 [cm] projektowanej izolacji + 15 [cm] istniejgcej izolacii
termicznej) z uwagi na trudnosci techniczne przy wiekszej grubosci ocieplenia. Przyjeto ceny jednostkowe 1 [m2]
wg $rednich cen rynkowych, tj.: materiat dociepleniowy (wspét. przewodzenia ciepta "lambda" <= 0,040 [W/(m*K)]) -
180,00 [zt/m3], robocizna + sprzet + materiat niezalezny od grubosci ocieplenia - 130,00 [zt/m2].

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Audyt energetyczny dla Gminnego Osrodka Kultury w Sieroszewicach 22
Licencja dla: Zaktad Inwestycji Miejskich S.C. Pawet Orleariski [LO1]

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ_1 Sciana zewnetrzna gr. (36 + 15 ) [cm] (cze$¢é biurowa)

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 204,12m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 312,72m?
Stopniodni: 3767,06 dzien+K/rok two= 19,58 °C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 58,98 58,98 58,98
Optata za 1 MW Om _z(l:/)(MW'm 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 2 2
Wspodtczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m*K) 0,218 0,197 0,171
Opdr cieplny R (M2K)W 4,59 5,09 5,84
inekszeme oporu cieplnego (M2K)W 0.50 1,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,49 13,06 11,38
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0017 0,0015 0,0013
cieplng q
iooczna oszczednos¢ kosztow 2ok 83,99 183,00
Cena jednostkowa ZHm? 133,60 139,00
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia A 51388,92 53466,01
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 611,82 292,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53466,01 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 292,17 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajgce:

Optymalizacje wykonano do grubosci 20 [cm] izolacji ( 5 [cm] projektowanej izolacji + 15 [cm] istniejgcej izolacji
termicznej) z uwagi na trudnosci techniczne przy wiekszej grubosci ocieplenia. Przyjeto ceny jednostkowe 1 [m2]
wg $rednich cen rynkowych, tj.: materiat dociepleniowy (wspét. przewodzenia ciepta "lambda" <= 0,040 [W/(m*K)]) -
180,00 [z/m3], robocizna + sprzet + materiat niezalezny od grubosci ocieplenia - 130,00 [z{/m2].
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali widowiskowej)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,76m ?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,00m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,76m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3834,90 dzien*K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1

Optata za 1 GJ ztIGJ 58,98 58,98
Oplata za 1 MW _Z(':’)(Mw'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,00 1,00
Wspétczynnik a -
Z\i/es;(;kijzynnlk przenikania WI(m2K) 1,100 0,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,65 3,55
éaeg?;;zzbowanle namoc MW 0,0002 0,0000
igczna oszczednos$¢ kosztow Aok 123,82
Cena jednostkowa wymiany Am? 120.00
okien lub drzwi !
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok z e
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z ULy
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,87

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 850,18 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,87 lat

Stolarka szczelna (0,5 < a < 1); Modernizacja systemu wentylacji; U= 0,00

Informacje uzupetniajgce: Przyjeto cene jednostkowg 1 [m2] wg $rednich cen rynkowych.

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Audyt energetyczny dla Gminnego Osrodka Kultury w Sieroszewicach

Licencja dla: Zaktad Inwestycji Miejskich S.C. Pawet Orleariski [LO1]

24

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1867,77 m $/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 96,17m ?

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3608,80 dzien+K/rok 6i = 19,00 °C 6e =-18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 111,65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 96,17m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,20

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2
Optata za 1 GJ ztIGJ 58,98 58,98 58,98
Opfata za 1 MW _z(I:/)(MW~m 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 0,70 0,70
Wspdtczynnik c, 1,00 0,55 0,55
Wspétczynnik a ---
ZY:;‘;*CUZV”””‘ przenikania 2y 1,100 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 106,74 53,34 47,34
éae‘;‘l’rtgzbowa“'e namoc MW 0,0280 0,0197 0,0189
igczna oszczednos$¢ kosztow Aok 3149,47 3503,19
Cenajednostkowa wymiany o 42000 | 5125
mséﬁzrv‘fl?'llfj‘lf" wymiany okien -, 49682,56 | 65208,36
\*fvgﬁf;d;‘i"j‘i“éﬁ“ modernizacji 3345,60 3345,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,84 19,57

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53028,16 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,84 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto cene jednostkowg 1 [m2] wg srednich cen rynkowych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd DZ — drzwi zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 286,27 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,71m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,71m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 8,71m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3304,40 dzien+K/rok 6i = 17,66 °C 6e = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optata za 1 GJ zt/GJ 58,98 58,98
Optata za 1 MW At 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cp, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m?K) 1,700 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,04 6,21
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0052 0,0039
cieplng q
igczna oszczednos$¢ kosztow ZHrok 167,36
Cena jednostkowa wymiany Z/m? 1350.00
okien lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok z LIS
Koszt rea_l_hzacp modernizacji " 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 86,42

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14462,96 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 86,42 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce: Przyjeto cene jednostkowa 1 [m2] wg srednich cen rynkowych
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu
Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kr [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 820,87 820,87
. [dm3/(m?-
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96 0,96
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [-] 0,60 0,60
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 50,77 51,37
Max moc cieplna qewu [kw] 4,30 4,30
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zZ/GJ] 172,98 86,40
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,91 0,91
Inne koszty, abonament 2] 25,32 25,32
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 4343,39
Koszt modernizacji Nu [zH 22140,00
SPBT [lat] 5,10
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Dostawa, montaz i uruchomienie zestawu paneli fotowoltaicznych - kpl. 18450,00
Dostawa, montaz i uruchomienie elektrycznego podgrzewacza pojemnosciowego (100 1) z
3690,00
otworem na dodatkowg grzatke - szt.
Suma: 22140,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Wprowadzenie wspomagania podgrzewu c.w.u. za
pomocg paneli fotowoltaicznych - zestaw do grzania
wody 300 | (10 modutéw o nominalnej mocy 2,5 kW) +
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng dwa zbiorniki na wode posiadajgce dodatkowy otwor na
dodatkowg grzatke dla pomieszczen kuchennych
wyposazonych w elektryczne pojemnosciowe
podgrzewacze wody.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 58,98 58,98
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 301,46
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0805
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,715 0,715
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zM/a] 1243,44
Koszt modernizacji [z1] 0,00
SPBT [lat] 0,00

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrddta ciepta nng 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych n,d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1H.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ;s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego nu.g NH.d NH.e NH.s 0,715

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Wprowadzenie przerw dobowych w ogrzewaniu 0,00

Suma: 0,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng -

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd -

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne -

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns -

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W Wprowadzenie przerw dobowych w ogrzewaniu.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ] ) ) ] Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00 z 5,10
5 Modernlz_aq_a prgegrody 0Z 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania 850,18 zt 6.87

(okna sali widowiskowej)
3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 55599 44 7} 7,50

31 [cm]
4. Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61 zt 13,20
5. Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskow3) 66847,04 zt 16,17
6. Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne 53028,16 zt 16,84
7. Modernizacja przegrody Sciana fundamentowa, cokét 16672,15 zt 28,56
8. Modernizacja przegrody SZ_4 Sciana zewnetrzna gr. 43 [cm] (pom. 14568,24 zt 35,22
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kuchni i jej zaplecze)

9. Modernizacja przegrody D_1 Dach (Stropodach nad kuchnig i jej 23512.40 2t 55,35
zapleczem)

10. Modernizacja grupy przegréd DZ — drzwi zewnetrzne 14462,96 zt 86,42

11. Mgdermzacla przegrody Strop zewnetrzny (strop nad wejsciem 445512 7t 88,13
gtéwnym)

12. Mod(’a[m.zacla przegrody SZ_2 Sciana zewnetrzna gr. (25 + 15 ) [cm] 10918,08 zt 254,76
(czes¢ biurowa wysunieta)

13. Mod’e[nllzaqa przegrody SZ_1 Sciana zewnetrzna gr. (36 + 15) [cm] 53466,01 zt 292.17
(czes¢ biurowa)

14. Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00 zt

15. Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00 z

16. Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 0,00 0,00

7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termo modernizacyjnego

Wariant 1

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
5 M_odernizacjz; przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850.18

widowiskowej)

3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44
4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61
5 Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskowg) 66847,04
6 Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne 53028,16
7 Modernizacja przegrody Sciana fundamentowa, cokét 16672,15
8 gﬂa%?:(r:giaz)acja przegrody SZ_4 Sciana zewnetrzna gr. 43 [cm] (pom. kuchni i jej 14568.24
9 Modernizacja przegrody D_1 Dach (Stropodach nad kuchnig i jej zapleczem) 23512,40
10 |Modernizacja grupy przegrod DZ — drzwi zewnetrzne 14462,96
11 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (strop nad wejsciem gtéwnym) 4455,12
12 \I)V/I;Sd:r:ir;if:)cja przegrody SZ_2 Sciana zewnetrzna gr. (25 + 15 ) [cm] (cze$¢ biurowa 10918,08
13 L\)/ils;:ioi(lr;i)zacja przegrody SZ_1 Sciana zewnetrzna gr. (36 + 15 ) [cm] (cze$é 53466,01
14 | Modernizacja systemu grzewczego 0,00
15 |Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
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16 | Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
17 | Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 380835,38
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
2 M_odemizacja_ przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850.18
widowiskowej)
3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44
4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61
5 Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskow3g) 66847,04
6 Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne 53028,16
7 Modernizacja przegrody Sciany fundamentowe 16672,15
8 g/la%clieegr;iez)acja przegrody SZ_4 Sciana zewnetrzna gr. 43 [cm] (pom. kuchni i je] 14568.24
9 Modernizacja przegrody D_1 Dach (Stropodach nad kuchnig i jej zapleczem) 23512,40
10 |Modernizacja grupy przegréd DZ — drzwi zewnetrzne 14462,96
11 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (strop nad wejsciem gtéwnym) 4455,12
12 w;s:r:gf:)cja przegrody SZ_2 Sciana zewnetrzna gr. (25 + 15 ) [cm] (cze$¢ biurowa 10918,08
13 | Modernizacja systemu grzewczego 0,00
14 | Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
15 |Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
16 |Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 327369,36
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
5 M_odernizacjz; przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850.18
widowiskowej)
3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44
4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61
5 Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskowg) 66847,04
6 Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne 53028,16
7 Modernizacja przegrody Sciana fundamentowa, cokét 16672,15
8 Modernizacja przegrody SZ_4 Sciana zewnetrzna gr. 43 [cm] (pom. kuchni i je] 14568,24
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zaplecze)
9 Modernizacja przegrody D_1 Dach (Stropodach nad kuchnig i jej zapleczem) 23512,40
10 |Modernizacja grupy przegréd DZ — drzwi zewnetrzne 14462,96
11 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny (strop nad wejsciem gtéwnym) 4455,12
12 | Modernizacja systemu grzewczego 0,00
13 | Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
14 | Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
15 |Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 316451,29
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
> M_oder_nizacja_ przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850,18
widowiskowej)
3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44
4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61
5 Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskowg) 66847,04
6 Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne 53028,16
7 Modernizacja przegrody Sciana fundamentowa, cokét 16672,15
8 g/la%clis(l;r;iez)acja przegrody SZ_4 Sciana zewnetrzna gr. 43 [cm] (pom. kuchni i je] 14568.24
9 Modernizacja przegrody D_1 Dach (Stropodach nad kuchnig i jej zapleczem) 23512,40
10 |Modernizacja grupy przegrod DZ — drzwi zewnetrzne 14462,96
11 |Modernizacja systemu grzewczego 0,00
12 | Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
13 | Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
14 | Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 311996,17
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
5 M_odernizach przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850.18
widowiskowej)
Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44
4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61
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5 Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskowg) 66847,04
6 Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne 53028,16
7 Modernizacja przegrody Sciana fundamentowa, cokét 16672,15
8 g/la%?ggiez)acja przegrody SZ_4 Sciana zewnetrzna gr. 43 [cm] (pom. kuchni i jej 14568.24
9 Modernizacja przegrody D_1 Dach (Stropodach nad kuchnig i jej zapleczem) 23512,40
10 |Modernizacja systemu grzewczego 0,00
11 |Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
12 | Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
13 | Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 297533,22
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
> M_oder_nizacja_ przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850,18
widowiskowej)
3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44
4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61
5 Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskowg) 66847,04
6 Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne 53028,16
7 Modernizacja przegrody Sciana fundamentowa, cokét 16672,15
8 Q/Ia%cli:(r;iez)acja przegrody SZ_4 Sciana zewnetrzna gr. 43 [cm] (pom. kuchni i jej 14568.24
9 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
10 |Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
11 | Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
12 | Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 274020,81
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
5 M_odernizach przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850.18
widowiskowej)
Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44
4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61
Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskow3) 66847,04
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6 Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne 53028,16

7 Modernizacja przegrody Sciana fundamentowa, cokét 16672,15

8 Modernizacja systemu grzewczego 0,00

9 Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00

10 | Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00

11 |Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 259452,57

Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
> M_oder_nizacja_ przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850,18
widowiskowej)

3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44

4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61

5 Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskow3g) 66847,04

6 Modernizacja grupy przegréd OZ - okna zewnetrzne 53028,16

7 Modernizacja systemu grzewczego 0,00

8 Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00

9 Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00

10 |Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 242780,42

Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
> M_odemizacjg przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850,18
widowiskowej)

3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44

4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61

5 Modernizacja przegrody D_2 Dach (dach nad salg widowiskowg) 66847,04

6 Modernizacja systemu grzewczego 0,00

7 | Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00

8 | Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00

9 | Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 189752,26

Wariant 10
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
2 M_odemizacja_ przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850.18
widowiskowej)
3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44
4 Modernizacja przegrody D_3 Dach (stropodach nad czescig biurowa) 18485,61
5 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
6 Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
7 Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
8 Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 122905,23
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
> M_oder_nizacja_ przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850,18
widowiskowej)
3 Modernizacja przegrody SZ_3 - Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] 55599,44
4 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
5 Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
6 | Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
7 | Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 104419,62
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
5 M_odernizacjz; przegrody OZ 1 1,60x0,60 [m] — okna do zamurowania (okna sali 850.18
widowiskowej)
3 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
4 | Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
5 | Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
6 | Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 48820,18
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22140,00
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2 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
3 Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
4 Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
5 Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 47970,00
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
2 Wykonanie audytu energetycznego [szt.] 6150,00
3 Wykonanie projektu budowlanego [szt.] 13530,00
4 Wykonanie instalacji odgromowej [szt.] 6150,00
Catkowity koszt 25830,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
®© = —_
2| B2 Ses|ess| _ss| b | o | B, f%i
Wariant | N3 | 8382 | §8s| 88| 3= P 53 £ [285 8¢
2 | 255 | GEN| TEN| REN| 3 S5 | N2 [25223
g8 2¢| 88| 888| “88| & 28 | ¢ Eg5g1
7 N @ g 2 é 2 Né g
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0805 301,46 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 27,07 0,37
1 0,0505 71,96 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 17,13 0,37
2 0,0509 74,66 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 17,25 0,37
3 0,0510 75,26 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 17,28 0,37
4 0,0511 76,00 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 17,31 0,37
5 0,0512 76,89 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 17,31 0,37
6 0,0520 83,05 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 17,60 0,37
7 0,0528 88,80 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 17,88 0,37
8 0,0530 89,44 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 18,46 0,37
9 0,0542 92,70 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 18,46 0,37
10 0,0619 153,40 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 21,23 0,37
11 0,0647 176,18 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 22,17 0,37
12 0,0807 305,73 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 27,07 0,37
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13 0,0805 301,46 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 27,07 0,37
14 0,0805 301,46 19,11 820,87 | 2956,28| 2956,28| 2956,28 27,07 0,37
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco Qo,lcwu
Wariant 10,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
301,46 50,77
0 0,71 1,00 1,00 472,42 | 33954,84
0,0805 0,0043
71,96 51,37
1 0,71 1,00 0,95 146,99 | 10381,79| 23573,05 69,42
0,0505 0,0043
74,66 51,37
2 0,71 1,00 0,95 150,58| 10593,52| 23361,32 68,80
0,0509 0,0043
75,26 51,37
3 0,71 1,00 0,95 151,38 10640,81| 23314,03 68,66
0,0510 0,0043
76,00 51,37
4 0,71 1,00 0,95 152,35 10698,38| 23256,46 68,49
0,0511 0,0043
76,89 51,37
5 0,71 1,00 0,95 153,55 10768,65| 23186,19 68,29
0,0512 0,0043
83,05 51,37
6 0,71 1,00 0,95 161,73| 11251,53| 22703,31 66,86
0,0520 0,0043
88,80 51,37
7 0,71 1,00 0,95 169,37| 11701,97| 22252,87 65,54
0,0528 0,0043
89,44 51,37
8 0,71 1,00 0,95 170,22 | 11752,11| 22202,73 65,39
0,0530 0,0043
92,70 51,37
9 0,71 1,00 0,95 174,54 | 12007,10| 21947,74 64,64
0,0542 0,0043
153,40 51,37
10 0,71 1,00 0,95 255,20| 16764,25| 17190,59 50,63
0,0619 0,0043
176,18 51,37
11 0,71 1,00 0,95 285,47| 18549,81| 15405,03 45,37
0,0647 0,0043
305,73 51,37
12 0,71 1,00 0,95 457,61| 28702,30 5252,54 15,47
0,0807 0,0043
301,46 51,37
13 0,71 1,00 0,95 451,94| 28368,01 5586,83 16,45
0,0805 0,0043
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301,46 50,77
14 0,71 1,00 0,95 451,34| 28315,79 5639,05 16,61
0,0805 0,0043
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
Dwukrotn
Roczna Procentowa Planowana kwota 0%6
Wariant Planowane. oszc'zednosc" oszczednosé $rodkow whasnych i . 16% rocznej
koszty catkowite | kosztdéw energii zapotrz. na 20% -
o ) kwota kredytu kredytu kosztow | oszczedn
A energie catkowitych |  osci
kosztow
energii
100000,00 26,26%
1 380835,38 zt 23573,05 68,89% 56167,08 | 60933,66 | 47146,10
280835,38 73,74%
100000,00 30,55%
2 327369,36 zt 23361,32 68,13% 45473,87 | 52379,10 | 46722,64
227369,36 69,45%
100000,00 31,60%
3 316451,29 zt 23314,03 67,96% 43290,26 | 50632,21 | 46628,06
216451,29 68,40%
100000,00 32,05%
4 311996,17 zt 23256,46 67,75% 42399,23 | 49919,39 | 46512,92
211996,17 67,95%
100000,00 33,61%
5 297533,22 zt 23186,19 67,50% 39506,64 | 47605,31 | 46372,38
197533,22 66,39%
100000,00 36,49%
6 274020,81 zt 22703,31 65,77% 34804,16 | 43843,33 | 45406,62
174020,81 63,51%
100000,00 38,54%
7 25945257 zt 22252,87 64,15% 31890,51 | 41512,41 | 44505,74
159452,57 61,46%
100000,00 41,19%
8 242780,42 zt 22202,73 63,97% 28556,08 | 38844,87 | 44405,46
142780,42 58,81%
100000,00 52,70%
9 189752,26 zt 21947,74 63,05% 17950,45 | 30360,36 | 43895,48
89752,26 47,30%
100000,00 81,36%
10 122905,23 zt 17190,59 45,98% 4581,05 19664,84 | 34381,18
22905,23 18,64%
100000,00 95,77%
11 104419,62 zt 15405,03 39,57% 883,92 16707,14 | 30810,06
4419,62 4,23%
100000,00 100,00%
12 48820,18 zt 5252,54 3,13% 0,00 7811,23 | 10505,08
0,00 0,00%
100000,00 100,00%
13 47970,00 z 5586,83 4,33% 0,00 7675,20 | 11173,67
0,00 0,00%
100000,00 100,00%
14 25830,00 zt 5639,05 4,46% 0,00 4132,80 | 11278,11
0,00 0,00%
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz:  15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej
3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 100000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 380835,38 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 100000,00 zt
- planowana kwota kredytu 280835,38 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 47146,10 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 23573,05zt . 69,42 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: SZ_3 Sciana zewnetrzna nieocieplona gr. 31 [cm] (sala widowiskowa)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 [cm]

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 70-040 FASADA,; lambda <= 0,040 [W/(m*K)]
Wspotczynnik przenikania ciepta U przegrody po dociepleniu: 0,188 [W/(m?2K)]

Powierzchnia docieplenia: 272,31 [m?]

Nakfady: 55.599,44 [zi]

P2

Usprawnienie: D_3 Dach (stropodach nad czescia biurowa)

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 [cm]

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z wetny szklanej; lambda <= 0,038 [W/(m*K)]
Wspotczynnik przenikania ciepta U przegrody po dociepleniu: 0,148 [W/(m?2K)]

Powierzchnia docieplenia: 168,49 [m?]

Naktady: 18.485,61 [zi]

P3
Usprawnienie: D_2 Dach (dach nad salg widowiskowa)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 [cm]

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa EPS 200-034 DACH; lambda <= 0,034 [W/(m*K)]
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Wspdtczynnik przenikania ciepta U przegrody po dociepleniu: 0,139 [W/(m2K)]
Powierzchnia docieplenia: 414,86 [m?]
Naktady: 66.847,04 [zi]

P4

Usprawnienie: Sciana fundamentowa, cokét

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 [cm]

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian ekstrudowany 0,036; lambda <= 0,036 [W/(m*K)]
Wspdtczynnik przenikania ciepta U przegrody po dociepleniu: 0,222 [W/(m2K)]

Powierzchnia docieplenia: 97,34 [m?]

Nakfady: 16.672,15 [zl]

P5

Usprawnienie: SZ_4 Sciana zewnetrzna gr. 43 [cm] (pom. kuchni i jej zaplecze)

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA; lambda <= 0,040 [W/(m*K)]
Wspotczynnik przenikania ciepta U przegrody po dociepleniu: 0,134 [W/(m?K)]

Powierzchnia docieplenia: 71,35 [m?]

Nakiady: 14.568,24 [zl]

P6

Usprawnienie: D_1 Dach (Stropodach nad kuchnig i jej zapleczem)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa EPS 200-034 DACH; lambda <= 0,034 [W/(m*K)]
Wspotczynnik przenikania ciepta U przegrody po dociepleniu: 0,126 [W/(m?K)]

Powierzchnia docieplenia: 66,95 [m?]

Nakfady: 23.512,40 [z1]

P7

Usprawnienie: Strop zewnetrzny (strop nad wejsciem gtéwnym)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian ekstrudowany 0,036; lambda <= 0,036 [W/(m*K)]
Wspotczynnik przenikania ciepta U przegrody po dociepleniu: 0,139 [W/(m?K)]

Powierzchnia docieplenia: 30,31 [m?]

Naktady: 4.455,12 [z1]

P8

Usprawnienie: SZ_2 Sciana zewnetrzna gr. (25+15) [cm] (cze$¢ biurowa wysunieta)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,; lambda <= 0,040 [W/(m*K)]
Wspétczynnik przenikania ciepta U przegrody po dociepleniu: 0,181 [W/(m2K)]

Powierzchnia docieplenia: 63,86 [m?]

Naktady: 10.918,08 [z}]

P9

Usprawnienie: SZ_1 Sciana zewnetrzna gr. (36+15) [cm] (cze$¢ biurowa)

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,; lambda <= 0,040 [W/(m*K)]
Wspotczynnik przenikania ciepta U przegrody po dociepleniu: 0,171 [W/(m?K)]

Powierzchnia docieplenia: 312,72 [m?]

Nakfady: 53.466,01 [zl]

o1

Usprawnienie: OZ 1 1,60x0,60 — okna do zamurowania (okna Sali widowiskowej)
Powierzchnia zamurowania: 5,76 [m?]

Naktady: 850,18 [z}]

02

Usprawnienie: OZ — okna zewnetrzne

Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2¢K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Powierzchnia do wymiany: 96,17 [m?]

Nakfady: 53.028,16 [zl]

03

Usprawnienie: DZ — drzwi zewnetrzne

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2¢K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Powierzchnia do wymiany: 8,71 [m?]

Nakiady: 14.462,96 [zl]

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wprowadzenie wspomagania podgrzewu c.w.u. za pomocg paneli fotowoltaicznych - zestaw do grzania wody 300 |
(10 modutéw o nominalnej mocy 2,5 kW) + dwa zbiorniki na wode posiadajgce dodatkowy otwér na dodatkowg
grzatke dla pomieszczen kuchennych wyposazonych w elektryczne pojemnosciowe podgrzewacze wody.

Naktady: 22.140,00 [z4]
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C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Wprowadzenie przerw dobowych w ogrzewaniu.
Nakfady: 0,00 [z]]
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Dokumentacja techniczna budynku
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— 0z pow.uzytkowa
4+ nr pom. nazwa pomieszczenia me) rodzaj posadzki
" 1/1 | WiATROLAP 156 lastriko
g 1/2 | BIBLIOTEKA 66,2 deski sosnowe
1/3 | zapLeczE 7.8 wykiadzina dywanowa
wm 1/4 | HOLZ KLATKA SCHODOWA 166 lastriko
P 4 1/5 | we 12 plytki ceramiczne podiogowe
C ole
.
T 1/6 | we 19 plytki ceramiczne podiogowe
el 194 * 20 520 1/7 | szatnia 101 parkiet drewniany
1/8 | MAGAZYN PODRECZNY plytki ceramiczne podiogowe
1/9 | KUCHNIA - MAGAZYN 14,8 plytki ceramiczne podiogowe
) 1/10 | KUCHNIA 216 plytki ceramiczne podiogowe
a
! 1/11 | KORYTARZ 143 plytki ceramiczne podiogowe
. : : o 1/12 | SALA WIDOWISKOWA ZE SCENA 2803 | piytki ceramiczne podiogowe
<+
: : 1/13 | ZAPLECZE SCENICZNE 477 | piytki ceramiczne podiogowe
[ F 1/14 | ZESPOL SANITARNY MESKI 11 plytki ceramiczne podiogowe:
[ H
3 ZESPOL SANITARNY DLA OSGB
: : 5 1 1/15 NIEPELNOSPR. 81 plytki ceramiczne podiogowe
. w g 1/16 | ZESPOL SANITARNY DAMSKI 27 | plyti ceramiczne podlogowe
[ <+ 9 2
o 3 2 1/17 | KucHNIA 3542 | plytki ceramiczne podiogowe
[
N H 1/18 | MAGAZYN CHLODNIA 941|  plytki ceramiczne podiogowe
[ 1/19 | MAGAZYN 6,00 plytki ceramiczne podiogowe
t—
: : ___________________ [ —— 1/20 | ZESPOL SANITARNY PERSONELU 379 | plytki ceramiczne podiogowe
o o 1/21 | ZMYWALNIA 14,56 plytki ceramiczne podiogowe:
[ g
q
. 1/22 | ZAPLECZE PERSONELU 10,79 plytki ceramiczne podiogowe:
RAZEM 599,97
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ZESTAWIENIE POWIERZCHNI UZYTKOWEJ

o pom. nazwa pomieszczenia ponEyova ‘ouzal posadzi
2/1 | HOL ZKUATKA SCHODOWA 367 | bl coramican podiogame
2/2 | saaPROB 374 panele laminowane.
2/3 | BlURO 158 panele laminowane
2/4 | BiURD 151 panele laminowane.
205 | we 13| oy ceramiczne podtogowe
206 | we 13| oy ceramiczne podtogowe
2/7 | SALA CWICZEN 65,7 parkiet drewniany
2/8 | ANEKS KUCHENNY 85 plytki ceramiczne podiogowe
RAZEM so097
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Al A4
plyta zelbetowa gr. 15 cm z betonu architektonicznego plytki gressowe na kleju gr. 1,5 cm
papa termozgrzewalna podktadowa zbrojona gr. 5,2 mm jastrych cemetowy gr. 4 cm
chudy beton C8/10 gr. 10 cm folia
piasek zageszczany warstwami gr. ca 70cm styropian estrudowany gr. 10 cm
fundament zelbetowy z betonu C25/30 gr. 40 cm papa termozgrzewalna podktadowa
chudy beton C8/10 gr. 10 cm na podsypce piaskowej podkiad betonowy gr. 15 cm
grunt rodzimy
A2 A5
plytki gressowe na kleju gr. 1,5 cm plytki gressowe na kleju gr. 1,5 cm
jastrych cemetowy gr. 4 cm jastrych cemetowy gr. 4 cm
folia folia
styropian estrudowany gr. 5 cm styropian EPS 100-038 PODLOGA gr. 5 cm
papa termozgrzewalna podktadowa papa termozgrzewalna podktadowa
plyta zelbetowa gr. 15 cm strop gestozebrowy gr. 24 cm
styropian estrudowany gr. 10 cm tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm
tynk silikatowy cienkowarstwowy gr. 1,5 cm
A3 A6
blacha ptaska blacha ptaska
warstwa rozdzielajgca - poliamidowa mata strukturalna deski gr. 24 mm
ptyta OSB-4 gr. 22 mm konstrukcja drewniana dachu
dzwigar kratowy drewniany przestrzen niewentylowana
wetna mineralna w plytach gr. 30 cm (uktadana mijankowo) konstrukcja drewniana dachu
plyta gipsowo - kartonowa gr. 12,5 mm na systemowym ruszcie stalowym strop gestozebrowy gr. 24 cm
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm
S1

tynk wapienno - cementowy kLIl gr. 1,5 cm

cegta ceramiczna petna gr. 25 cm

styropian EPS 70-040 gr. 15 cm

tynk cienkowarstwowy systemowy na siatce

PRZEKROJ A-A
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ELEWACJA WSCHODNIA skala 1:100 ELEWACJA POLNOCNA skala 1:100
ELEWACJE
OBIEKT: GMINNY OSRODEK KULTURY W SIEROSZEWICACH

63-405 SIEROSZEWICE, UL. OSTROWSKA 49
GMINNY OSRODEK KULTURY W SIEROSZEWICACH
63-405 SIEROSZEWICE, UL. OSTROWSKA 49

INWENTARYZACJA BUDOWLANA MAJ 2017
mgr inz. Pawel Orleanski UAN.7342-26/91]P" " Sl
inz. Iwona Trzcifiska == 1:100
mgr inz. Orleariska - Ordyniak Podhis s
mgr inz. Pawel Orleaniski ot 5




	Audyt_Sieroszewice_2017-Audyt energetyczny
	audyt-zal_1
	audyt-zal_2
	audyt-zal_3
	audyt-zal_4
	audyt-zal_5
	audyt-zal_6
	audyt-zal_7

